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ورد ذکر ple‏ الاحصاء فى القرآن الکریم بالفرض الذی یستخدم فيه الآن 
وهو الحصر sally‏ . مثل قوله تعالی : « وأحاط بما لديهم واحصی کل شىء عدداً » 
وقوله تعالی « وإن تعدوأ نعمت الله لاتحصوها » . 

ویعتبرعلم الاحصاء من العلوم التی تحددها نظریات ثابتة ومعروفة » إلا أنه 
فى حقيقة الأمر آحد العلوم التطبيقية ء حیث يمكن استخدام الأنوات والطرق 
الإحصائية فى تحلیل الظواهر الطبيعية والاجتماعية والاقتصادية والوقوف على 
حقيقة تغيرها ء مع دراسة الوثرات والعوامل الٹی تحدد شکل وسلوك هذه الظواهر 
فى الستقبل إلى جانب إمكانية حصر الوارد التاحة الطبيعية والبشرية ء ٹم 
توجیهها التوجیه الأمثل نحو خطة متكاملة للتنمية الاقتصادية . 

ويهدف هذا الکتاب إنتهاج الاسالیب التعليمية فی كيفية استخدام الطرق 
الإحصائية , وخاصة من الناحية التطبيقية وبطريقة ميسرة ء وبا لاضافة إلى ذلك 
هناك هدف تعلیمی هو معرفة الفهوم الاحصانی .الذی یکمن وراء هذه الطرق 
الاحصائية واختبار البرامج الملائمة ء ثم تفسیر نتائج التحلیل الاحصائی . 

ومن وجهة النظر التعليمية فان حسن طريقة لتعلم الطرق الاحصائية هو 
إجراء الحسابات يدوياً حيث تكتسب خبرة كبيرة فى تطبیق الصیغ الاحصائية على 
البيانات ؛ ومعرفة الطريقة التی یتم بها معالجة هذه البیانات وهو ما لم تکتسبه 
بمجرد إدخال البیانات على الحاسب وتشفیلها . ولکن بعد أن یتم استیعاب الفاهیم 
الإحصائية ء فان استخدام الحاسب یجعل من مهمة التحلیل الاحصائی عملية 

ویتضمن هذا الکتاب الفاهیم والأسالیپ الاحصائية الشائعةالاستخدام . 
وبعد دراسة کل أسلوب إحضائى نتطرق إلى دواعی استخدام ذلك الأسلوب » ثم 


الصيغة أو الصیغ الإحصائية التی تستخدم فی حسابه , مع شرح العملیات 
الحسابية الستخدمة بمثال مبسط مع تفسير ومناقشة نتائجه . 

ونورد مجموعة من التدریبات حتی يمكنك تطبیق ما تعلمته على مجموعة من 
البيانات والأمثلة غير حقیقة » وتحتوى على مجوعة صغيرة من البیانات أقل كثيراً 
مما سوف تواجهه فى حياتك العملية وإجراء الدراسات والأبحاث العلمية » وذلك 
بغرض التبسيط واختصار العمليات الحسابية المطلوية ( راجع كراسة التطبيقات 
الإحصائية «للمولف»). 

والإحصاء فى اللغة هو العد الشامل ٠‏ ويوفر لنا علم الإحصاء وسائل لوصف 
وتلخیص البيانات التى نحصل عليها من خلال الأبحاث » وفى وضع احتمال 
الحصول على بيانات عينة أو عينات من مجتمع حقيقى أو افتراضى ٠‏ وفى کشف 
العلاقة بين فئات المقاييس , وفى إجراء عمليات التنبؤ . 


ويمكن تقسيم علم الإحصاء بصفة عامة إلى نوعين : 

١‏ - الاحصاء الوصفی : يمدنا بعدة طرق لتقلیل الكميات الكبيرة من 
البيانات إلى كميات يسهل التعامل معها ووصفها بدقة باستخدام مقاييس النزعة 
المركزية والتشتت والعلاقات . 

وعموماً فإن البحث فى العلوم السلوكية لا يكفى فيه الوصف المجرد البيانات 
المأخوذة من عينة أو Sue‏ عينات » فالعلماء حريصون دائماً على الوصول إلى تعميم 
النتائج التى يحصلون Yale‏ من العينة على المجتمع الشامل . 

وباختصار فان الإحصاء الوصفى هو طرق إحصائية تستخدم فى تلخيص 
وعرض بيانات العينات أو المجتمعات . 

۲ - الإحصاء التحليلى : ويوفر لنا الوسائل التحليلية لتعميم النتائج . مثال 


وأسفرت نتائج كل مجموعة فى الاختبار النهائی عن قيم مختلفة , فقد یرجم هذا 


الاختلاف إلى تباین الوسائل التعليمية أو إلى عوامل الصدفة . 

ومن خلال الاحصاء التحلیلی أمكن لذا تحدید احتمال أن هذا اختلاف 
برجم إلى الصدفة آکثر منه إلى تأثیر الوسائل التعليمية الستخدمة . 

وباختصار نجد أن الإحصاء التحلیلی هو طرق إحصائية تستخدم فی نعمیم 
النتانج بالنظر إلى صفات وخضائص الجتمعات , اعتماداً فى ذلك على بیانات 
العینات المأخوذة من هذا الجتمع . 


وتتلخص آهداف الاحصاء التحلیلی فى : 
(أ) تقدیر معالم مجهولة عن الجتمم من خلال مشاهدة القاییس المأخوذة من 
العینات : 


. (ب) اختبار فروض SLAY!‏ متضمنین فى ذلك بيانات العینات . 


وسوف نعرض لأهم الوسائل التحليلية الستخدمة فی هذين الهدفین : 

۱ - الاحصاء كأداة لبحث : فی البداية Si‏ أنْ الطرق الاحصائية تتعامل 
مع الارقام » أما كيف تم الحصول على هذه الأرقام » وماذا تعنی ؟ء فإنها تقع على 
عاتق الباحث ؛ فالنتائج الاحصائية التی لها دلالة لا تنتج الا من خلال دراسات 
بحثية تمت بعناية , هنا فی هذه الحالة نعتبر الاحصاء أداة dad‏ فی هذا الیحث . 

فالبحث یعرف عموماً بأنه استقصاء مدروس بفرض کشف الغلاقات بين 
الظواهر » ولابد من اختیار التصمیم الناسب للبحث إذا آردنا الوصول إلى نتائج 
صالحة : ومشروعات GLAM]‏ فى العلوم السلوكية تعتمد بدرجة كبيرة على الطرق 
الاحصائية فى تجميع البیانات وتنظيمها وتحلیلها . 

وفی الواقع ومع افتراض أن الباحث قد استخدم طرقاً بحثية مناسبة یقوم 
الإحصاء بغرض تحلیل البیانات ؛ التى توفر الأساس فى دعم أو رفض الفروض 
البحثية للباحث . 


© 


۲ - الفروض البحثية للباحث : : إن استخدام الظرق الإحصائية الناسبة 
یعتبر أمراً حيوياً إذا كانت نتائج البحث سوف يتم تفسيرها بوضوح ودون أى 
غموض . 

وعلى الرغم من أن وظائف الإحضاء الأولية لایمکن أن تظھر دون أن يتم 
تجميع البيانات » فإنه من خطا الباحث أن يتجاهل مهارات ومواهب الإحصائى فى 
تصميم وإدارة دراسات هذا البحث . 

ومن الأهمية بمكان قيام الباحث بوضع الخطط لتنظيم وتلخيص وتحليل 
البيانات فى الوقت نفسه ٠‏ الذى يتم فيه تصميم مشروع البحث . وقى حالة عدم 
إمكان الباحث إنجاز هزه المهمة فإن ذلك يؤدى إلى استخدام طرق غير ملائمة أو 
غير مناسبة فى تجميع البیانات » وينتج عن ذلك كم بيانات لايمكن تحليله بصورة 
جيدة , كما أن عدم استخدام التخطیط الإحصائى الجيد قد يصل بالباحث إلى 
نتائج غير صحيحة أو مضللة . 

وبإيجاز فإن هذا الكتاب يقدم عدداً من الأساليب الإحصائية التى تستخدم 
بصفة عامة فى الدراسات والبحوث » والتى عن طريقها يمكن أن يحقق الباحث 
الهدف من البحث » كما أنه يمكن أن يتحقق من صحة فروضه . 

ونرجى من الله سبحانه وتعالى أن يوفقنا فى بداية إنتاجنا العلمى إن شاء 
الله . 

القاهرة فى ۲۰۰۱/۹/۱۰ 

مصطفی باھی 
محمودعنان 


الفصل الأول 
متغيرات ومستويات القياس 


استخدامات معاملات الارتباط 


متغیرات ومستویات القیاس 

آنواع القاییس الاحصائية ٠:‏ 

تعد البپانات الاحصائية المكونات الاساسية التی یستخدمها الباحتون فی 
التحلیل | حصائی , فالبیان الإحصائي هو قراءة لاحدی مفردات الشاهدات. . 
ویستخدم تعبیر الشاهدة فی أوسع نطاق له . فهو قد یمثل نتائج اختبار الطالب أو 
نتيجة آحد الأحدات أو استفتاء ما « ينعم أو لاہ أو الإجابة عن أسئلة مقابلة 
شخصية أو نتانج تجربة عملية . 

ویتم تحویل الشاهدة إلى قيمة عددية تکون ممثلة لها ؛ حتی یمکن الاستفادة 
منها فى الوصف والتحلیل الاحصائی , وعادة تکون نتائج التجربة أو البحث فی 
صورة أعداد تمثل مفردات الشاهدات وتسمی یالبیانات الاحصانية . 

فالاجابة الخاصة پاستفتاء ما أو تحدید عدد الأفداف التی أحرزها فریق ماء 
أو أطوال الطلاب فى سنة دراسية ما تعتبر كلها بیانات |حصائية ‏ والأعداى المكونة 
لفئات البيانات هی تمثيل كمى لا نشاهده أو نستنتجه من أخلال المشاهدات » وهذه 
الأعداد قد تنتج باستخدام مقاييس متعددة ۔ 

وتوفر لنا أساليب القياس طرق لتحویل المشاهدات أو الاستنتاجات إلى قيم 
عددية ء يمكن الاستفادة منها . 

ومن الأمقة السابقة يجب أن نعلم أنه توجد مقاييس متعددة يمكن 
إستخدامها لأغراض مختلفة , فعدد الأهداف التى أحرزها فريق الكرة . وأطوال 
الطلاب , ونتائج التجربة العلمية تم تحديدها بطرق قياس مختلفة . 

وهناك مصطلحات معينة تصف السلوك أو خصائص الظواهر المزمع 
قباسهاء وهذه الخصائص تأخذ قيماً مختلفة » ولذلك تسمی متغیراً .. 


oR‏ تست 


مثشال : 

إذا آخننا فنة درجات الذكاء أو درجات اختبار لقوة عضلات الذراعین 
فنستطیع أن نقول إن لدپنا درجات عن متغیر الذکاء أو درجات اختبار ما » وإذا 
قمنا بتحدید نوع کل عضو فى مجموعة من الأفراد تم اختیارها فیکون لدینا بیانات 
عن متغير النوع . 

فعناصر اللياقة البدثية أو الحركية أو قدرة الكتابة على الالة الكاتبة.يطلق 
عليها جميعاً متغيرات . وبعض المتغيرات تأخذ Lad‏ كمية مختلفة ء وبعضها يختلف 
فى نوعيتها , وعموماً فإن أى خاصية تختلف قيمتها بين أعضاء المجموعة محل 


القیاس تسمی متغیراء 


التعريف ببعض الصطلحات : 
البیاتات : 
هى Ga‏ أو AST‏ من الأعداد تمثل قراءة الشاهدات أو القیاسات الختلفة . 
ل ۱ 
هو سلوك أو خاصية من الممكن أن تاخذ قيماً مختلفة ٠‏ 
المتغير التابع : ۱ 
هو النتيجة التوقع ظهورها بعد معالجة ما . ومعنی ذلك أنه یتبع أو يعتمد 
على العالچة . ۱ 
التغیر الستقل : 
هو العالجة التی يتوقع أن نحصل منها على نتيجة ما ویعنی ذلك أنه لا یعتمد 
على النتيجة . والتغیر السنقل فی البحث التجریبی هو السبب والتفیر التابع هو 
التاثیر أو التغیر الستقل هو المعالجة وا متغیر التابع هو النتيجة . 
السوال البحثی : 
هو السوال عن العلاقة بين متغیرین أو FST‏ . 


الفرض البحثی : 
يحدد الاجابة التوقعة للسؤال البحتی . 
وكل من السوال البحتی والفرض البحثى یحتوی على الأقل على متغیر 
مستقل ومتفیر تابع . 
التعریف الاجرانی : 
يوضح معنی الفهوم أو الفکرة بتحدید الاجراءات التی يجب استخدامها أو 
تطبیقها لقیاس الفهوم , وهذا النوع من التعریف پعتبر عنصراً أساسياً فى 
الأبحاث ؛ حيث إن البیانات يجب أن يتم تجمیعها فی صورة أحداث ملموسة یمکن 
ملاحظتها . 
۔ والتعریف الإجرائى يشير إلى العمليات , التى يمكن عن طريقها أن يقيس 
الباحث مفھوماً ما . 
الفرض الإحصائى : 
يحدد العلاقة بين التغیرات فی توزیعات الجتمع وله صیغتان : 
)7( الفرض الصفری : 
وهو فرض إحصائى تحت الاختبار , فعندما يريد الباحث اختبار أى فرض 
> بحثی ,فان الخطوة الاولی هى GUS‏ الفرض فی صيغة الفرض الصفری 
التى یمکن اختبار صحتها ء ویفترض الفرض الصفری دائماً أنه لایوجد 
فرق ذو دلالة إحصائية بين الجتمعات التقاربة, ویکتب دائماً فى صيغة 
عكسية لا يتوقعه الباحث أو يتنبا به . 
(ب) الفرض البدیل : 
هو الفرض الذی یظل قائماً عند رفض الفرض الصفری , ویعتبر القابل 
النطقی للفرض الصفری . 
والفروض الإحصائية إما أن يكون لها اتجاه معین أو لیس لها اتجاه . 
فالفرض ذو الإتجاه هو ذلك الذی بحدد |تجاه النتائج التوقعة , وهذا النوع 


من العبارات الحددة يتخذ عندما يكون لدی الباحث أسباب واضحة لتوقع علاقة 
معينة أو اختلاف معين يحدث بين الجموعات , أما الفرض الذی لایحدد اتجاهاً 
معیناً لعلاقة التوقعة أو الاختلاف بين الجموعات فیقال Ge‏ فرض متجه أو لیس له 
اتجاه معي . 

وعند استخدام بعض اختبارات الفاعلية (ذات الدلالة ‏ احصائیة) » فيجب 
على الباحث أن یحدد ما إذا کان الاختبار سیکون اختياراً ذا( اتجاه) » أو اختباراً 
ذا (إتجاهين) فعندما يكون اتجاه الاختلاف بين المجتمعين غير معروف » فإن 
الباحث يستخدم الاختبار ذو الإتجاهين ء وهو أكثر حساسية للفروق ذى الدلالة فى 
أى من الاتجاهين (أكبر وأصغر). 

أما استخدام الاختبار ذى الاتجاه الواحد ء فهو أكثر حساسية للفروق ذات 
الدلالة فى اتجاه واحد فقط (أكبر وأصغر) . ويستخدمه الباحث فقط عندما يكون 
متأكداً من اتجاه الاختلاف بين المجثمعين » أو إذا كان مهتماً فقط بالإختلاف في 


اتجاه معين . 
مثال : 


نفرض أن باحثاً بقارن درجات اختبار مجموعة من الطلبة تعرضوا لطريقة 
جديدة من التدريس بدرجات مجموعة آخری من الطلبة تعلموا بالطريقة المعتادة ؛ 
هناك حالتان يمكن للباحث اتباعهما : 

أولاً : : يمكن استخدام اختبار ذي الاتجاهين لقارنة درجات المجموعتين » 
ويمكن للباحث الإجابة عن سؤالين : 

١‏ - هل الطلبة الذين تعلموا بالطريقة الجديدة كانت درجاتهم أعلى ؟ 

۲ - هل الطلبة الذين تعلموا بالطريقة المعتادة كانت درجاتهم أعلى ؟ 

ثانياً : : يمكن استخدام اختباز نی اتجاه واحد , والباحث يستطيع فقط 


الإجابة عن سؤال واحد : 


هل الطلبة الذين تعلموا بالطريقة الجديدة درجاتهم أعلى ٩‏ 

ویراعی أنه لو وجد فرق ذو دلالة عند مستوی معين للثقة فى اختبار الاتجاه 
الواحد » فان الفرق نفسه سیکون ذا دلالة مضاعفة عند استعمال اختبار (gh‏ 
الاتجاهین . 


35 + ۲,۵۷۱ عتوسط الجتمم وا - ۷۵۹۱ ۲ 
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مستویات القیاس : 
آنواع القیاس المستخدمة فی تحویل الشاهدات إلى بیانات عددية » وتنقسم 
عموماً إلى أربع مجموعات » ویطلق علیها مستویات القیاس . 


ویعتبر کل من الاربعة مستویات الآتية ذات آهمية خاصة للاحصائیین : 


أولاً : القیاس الاسمی : 

وهذا الستوی من القیاس بتضمن تصنیف الأشیاء والأشخاص والاستجابات 
إلى مجموعات . وعلى سبیل الثال یستخدم هذا القیاس فی تصنیف الأفراد طبقاً 
للنوع , الانتماء العنصرى . : 

وفی هذا النوع من القیاس , تعرض كل رؤوس الجموعات ‏ ثم يتم تجدید 
عدد الشاهدات التی تقع تحت کل منها . 

والجموعات لیس لها ترتیب منطقی ؛ وطريقة عرضها فى القائمة » لا تتضمن 
أى إختلافات فى البناء الهرمی لها . 

مثال : 

یمکن تصنیف الأفراد طبقاً لانتماءاتهم السياسية كما فى جدول (۰)۱-۱ . 

جدول (۱ -۱) 
الانتماءات السياسية للافراد ن = ۲۳ 


فى الجدول (۱ - ۱) : يصبح الانتماء السیاسی هو التغیر محل الدراسة ء 
وكل فرد فی العاينة الافتراضية قد تم وضعه تحت واحدة من هذه الجموعات 
الخمس . 

وعند تطبيق القیاس الاسمی لابد أن نتبع القواعد الاتية : 

١‏ - أن تکون قائمة الجموعات شاملة بحیث إنها تغطى كافة الشاهذات 
محل الدراسة ؛فکل مشاهدة لابد أن توضع تحت أى مجموعة من مجموعات 
القائمة. ولذلك يجب أن تكون هذه الجموعات كافية , مثال ذلك إذا لم يكن لدینا 
المجموعة السماة«المايدة » فلن نستطيع أن نحصر ضمن الإجابات مفردتين أثناء 
المعاينة . 


"۲ - الجموعات يجب أن تكون مثنافیة تبادلياً ؛ أى أن أوصاف المجموعات 
لابد أن تحدد بحيث تقع كل مشناهدة تحت مجموعة واخدة فقط » أى إنه لايجب أن 
تحتوئ المجموعات على أوصاف مشتركة . 

۳ - لايجب أن يكون هناك ترتيب ضمنى بين المجموعات» فالرؤوس هی التى 
تحدد فقط المجموعات الختلفة فى هذا المتغير وترتيب عرضهم اختيارياً ء ولا يحدد 
أى إختلافات كمية بینهم . 

ولسهولة الاقتناع gill‏ فإنه یتم إعطاء قيم عددية لهذه الجموعات خاصة 
إذا كانت البيانات سوف يتم معالجتها بواسطة الحاسب » ففى المثال السابق يمكن 
إعطاء الحزب (1) القيمة (۱) والحزب (ب) القيمة (۲) والحزب (ج) القيمة )¥( 
وهكذا.. 

ولابد أن نعلم أن هذه القيم أعطيت لغرض التعرف فقط ,دون أن يعنى هذا 
أن مجموعة ما أفضل من الأخرى . 

وهذا الاسلوب فى تجميع البيانات فى مجموعات كثيراً ما يطلق 
عليهااستخدام المقياس التدريجى » ولكن فى الحقيقة هذه تسمية خاطئة لأنه لا يوجد 


تدریج متضمن فى خاتمة الجموعات . 
وإليك أمظة آخری یمکن الاستعانة بها عنداستخدام القیاس الاسمی . 


جدول (۲ - ۱) 
توزیعات تكرارية عن البیانات الاسمية 


وخلاصة القول : أن القیاس الاسمی يقوم بتصنیف الأشياء والأشخاص أو 


المشاهدات إلى مجموعات بحيث لايوجد بينهم أى ترتيب us,‏ أن البیانات هی 
آعداد تمثل تكرارات الحدوت داخل المجموعات غير المرتبة . 

: القياس الرتبى‎ : Lat 

ويستخدم هذا المقياس عندما لا نستطيع أن نكتشف درجات الاختلاف بين 
المشاهدات ؛ ويفترض هذا المقياس وجود ترتیب بين النيانات . وترتب البيانات فى 
صورة رتب » ویتم تحديد أعداد ممثلة لتلك الرتب . 

مثال ذلك : 

إذا رتبنا مجموعة من الطلاب حسب أوزانهم فنعطى الرقم )١(‏ للوزن الثقيل 


والرقم (۲) للأقل وزناً ومکذا إلى نهاية الأوزان . وهذا الترتیب یکون فئة مرتبة من 
القياسات على متغير الوزن . 

ويوضح الجدول (۳ - )١‏ الشكل gill‏ يمكن أن تكون عليه هذه البيانات 
الترتبة , ويجب أن نلاحظ أن هذه الأرقام لا تدل على الفروق بين الأوزان, ولا تدل 
على وزن كل تلميذ . 

فالمقياس الرتبی يدل فقط على مكان كل مفردة بالنسبة للمفردات الأخرى ء 
وهناك أمثلة آخری للقياس الرتبى » مثل : ترتيب فرق كرة القدم . وترتيب خطوات 
الإنتهاء من Lage‏ ما الترتيب gill‏ يضعه المعلم للطلاب حسب مساهمتهم العلمية 
فى الفصل . 

جدول (۲ - ۱) 


رتب أوزان بعض الطلاب ن = ٥‏ 


0 (الأخف وزناً ) 


وخلاصة القول : أن القياس الرتبى هو عبارة عن ترتيب القیاسات أو مجموع 
المشاهدات ء ووضع أرقام تحدد الرتب . والبیانات هنا هی أرقام تمثل ترتیب 
المفردات أو القياسات . 


: القياس الفترى‎ : He 
, إذا إفترضنا أن الفروق بين وحدات القياس متساوية على طول التدریج‎ 


فإننا نستخدم فی هذه الحالة القیاس بفترة . وفی حالة استخدام الفترات للقیاس 
. فإن تساوی الفترات ا ee‏ يمثل تساوی الفروق بین 
الخصائص محل القیاس, : 

وخاصية تساوی Gf eas il‏ بإجزاء عمليات الخ انط 2 
البيانات من هذا النوع » وكثيراً من القیاسات لاتتحقق فیها هذه الخاصية تماماً . 
فاختبارات الذكاء يتم التعامل معها فى بعض الأحیان على أنها تدريج فترى ` 
وتساوى وحدات الاختبارات لايمثل إضافات متساوية فى الذكاء . 

فعلى سبيل المثال : الفرق بين القيمة ۱۳۰ و ۱۶۰ تمثل زيادة أكبر فى 
الذكاء من الفرق بين القيمة ۱۰۰ و ۰.۱۱۰ 

وهناك خاصية مميزة لهذا التدریج ٠‏ وهئ أن تقطة ضفر لاتعٹی بالضرورة 
الغياب الكلى للظاهرة محل القياس ومثال ذلك أن الدرجة ضفر فى اختبار 
الإحصاء لاتعنى أن هذا الطالب ليبن لذية أ معنرفة,بعلم الإحصاء ,, وكيذلك ٠.‏ 
حصول الطالب على الدرجة صفن نق اختبارات القبول لأحد ي الكليات لا يعنى أن 
هذا الطالب لايصلح لهذه الكلية على الإطلاق .. 

وعموماً فإن مصمم الاختبار له حرية اختيار الأرقام التی تمثل كل مستوى 

للاداء » فالرقم ۰۰ قد يمثل متوسط الاختبار تماماً كما لو استخدمنا الرقم ۱۰۰ 


وهناك مثال شائع لاستخدام القياس الفترى , ألا وهو التدريج الفهرنهیتی 
تیاس درجات الحرارة والتی لا تمثل فیها الدرجة صفر غیاب الحرارة تماما ۲ 
ولعل القول بأن الحرارة عند التدریج ۱۰۰ ضعف التدریج ۵۰ یعتبر غير دقيق . 

وخلاص القول : أن القیاس الفتری هو قياس الظواهر يوضع أرقام 
للمشاهدات ٠‏ والبیانات ھی أعداد تمثل فترات بينها کمیات متساوية . 


رابعاً : القياس النسبی : 


وعلی التقیض من القیاس الفتری » نجد آن القیاس النسبی هو نقطة 
الصفر الطلق والتی يبدأ عندها التدریج 

وفی الأحوال التی يمثل فیها الصفر الغیاب الكلى للظاهرة, ویتساوی حج 
وحدات القیاس بد من نقطة الصفر » تمثل بالفعل فروقاً متساوية , فإننا فی هذه 
الحالة نستخدم التدریج النسبی للقياس . 

والتدریجات السببية الشائعة هى التی تقبس الوزن » والزمن.. والارتفاع , 
ومن المکن أن نقول فى هذه التدریجات إن حد الأشخاص يزن ضعف وزن 
شخص آخر , أو أن الزمن الذى بسجله أحد المتسابقين فى أحد السباقات أريعة 
أضعاف الزمن الذى يسجله زميله أو منافسه»ء فالنسب بين هذه القیاسات من الممكن 
تفسيرها . فمثلاً تدريج كيلفن لقياس درجات الحرارة يمثل فيه الصفر الغياب الكلى 
لدرجة الحرارة ؛ الدرجة ۱:۰ تغادل ضعف الدرجة ٠١‏ فى درجة الحرارة . 

وجدير بالذكر أن القليل من التغیرات فى الدراسات التعليمية والنفسية 
تستخدم التدريج النسبی فى القیاس « وكذلك أيضاً كثير من القیاسات مثل نتائج 
الاختبارات عادة تتم معاملتها على أنها قیاسات فترية . 

ويعتبر من الأهمية بمكان قيام الاحصائی بتحديد هل تم الحصول على 
البيانات بواسطة العد (القياس الاسمى) أو بواسطة الرتب (القياس الرتبى) أو 
بقياس الكميات (القياس النسبى أو الفتری) « وذلك لاختلاف الاسالیب الاحصائية 
الستخدمة باختلاف أنواع تدريجات القياس . 

وسوف نعرض فى هذا الكتاب أساليب إحصائية ملائمة فى الحصول على 
البيانات باستخدام كل هذه التدريجات . 

وسوف نطلق على القباسات بالتدريج النسبى أو الفترى بيانات الفترة ؛ لأنها 
سوف تكون لهما المعاملة نفسها فى تطبيقات هذا الكتاب . 

وخلاصة القول : 
أن قياس الظواهر بوضع أعداد للمشاهدات والبيانات هی آعداد » حين تمثل 


الأعداد بين الفترات کمیات متساوية , حیث تمثل نقطة الصفر الغیاب الکلی 
للظواهر محل القیاس . 
أنواع التغیرات ؛ 


نود الآن أن نتعرف خاصية أخرى من خصائص البيانات الإحصائية ؛ 
والتی تؤثر فى طريقة التحليل الإحصائى لها . 
ويوجد لدينا نوعين من المتغيرات : 


: المتغير المتقطع‎ - ١ 


هو متغير بفترض أن هناك عدداً محدداً من القیم العددية بين أى نقطتین . 


۲ - التغیر المتصل : 
هو متغير یفترض نظرياً وجود عدداً لا نهائياً من القیم العددية بين أى 


چو این 
تعتبر أؤلى الهام عندما نحصل على البیانات هی تلخیصها وتنظیمها فی 


صورة مناسبة للعرض والتحلیل . 


مثال ذلك : 
إذا آخذنا التقدیزات التى حصل علیها (۰؛ طالباً ) فى مادة الاحصاء : 


وكانت كالتالى : 


ومن الصعب تحدید نمط التقدیرات من هذه الفئّة من البیانات» ولايد من 
تنظیمها للحصول على صورة واضحة عن اتجاه التقدیرات . ويمكن تحدید القیم 
التكرارية لکل تقدیر ووضعه فی توزیع تکراری , كما فى الجدول ٤(‏ - ۱) 


) ۱ - ٤( جدول‎ 


وقد task‏ فى هذا الجدول رمزین إحصائيين ء هما : (ك) وتعنی 
التکرار, و(ن) تعنی الجموع الکلی للتقدیرات ... 
ويجب أن نلاحظ أن المقياس الستخدم فی gos‏ البیانات هو القیاس الاسمی 
حيث لایوجد تدریج هرمی لترتيب تقدیرات الطلاب , وإنما يمكن ترتیب هذه 
التقدیرات بأی ترتیب . ۱ 
وخلاصة القول : نجد أن التوزیم التکراری هو جدول یوضح كيف تم توزيع 
الفردات ژالقیاسات بداخل فثة من الجموعات أو القیم . 
الرموز : ۱ i,‏ 
ن = العدد الکلی للمفردات أو الدزجات. 
ك = تکرار الفردات أو الدرچات ۰ 
س - القيمة ۱ 
والمتغير بالجدول السابق هو متغیر متقطع ؛ لأن الطالب يأخذ واحدة من 
البدائل المتاخة ء ولاتوجد إمكانية فى اختباز بقع ين أثنين من البدائل . 
ومن الممكن بعد جمع البيانات أن نرتب:هذه التقديرات حسب الأفضلية » 
وبالتالى يتحول القياس الاسمی إل قياس رتبى . 
ولنأخذ. مجموعة أخُرى من البيانات لعدد V0)‏ ملاکماً ) وقد تم اختبار قوة 
الساعد الأيمن فى توجيه اللکمات إلى الخصم , وكانت نتائج الاختبار کالتالی + كما 
يوضحها الجدول (ه -۲)  .‏ 


جدول ( ۰ ~4( 


قوة الساعد الأيمن ن = ۱۵ 


ولكى نرى الصورة كاملة حول نتائج هذا الاختبارء فلابد أن نضع توزیع 
تكرارى لهذه الأوزان . 

وسوف نعطى الرمز (س) لقوة الساعد وتكرار هذه القيمة داخل فنة الييانات. 
نجدها فى عمود (ك) داخل التوزيع التكرارى. كما فى جدول .)٩ - ٦(‏ ومن 
الأفضل أثناء إعداد التوزيع ألتكرارى أن نضع أقل قيمة فى أسفل جدول التوزيع . 


جدول )۱-١(‏ 
التوزیع التكرارى لقوة الساعد الایمن ن = ١١‏ 


وفى علم الإحصاء , يمثل الرمز (س) قيمة معلومة ‏ أما فی علم المجبر فان 
(س) تعتبر قيمة غير مغلومة . 

وفى الجدول ٩(‏ - ۱) نجد أن كل مفردة لها قيمة معلومة ء والتى يظلق عليها 
(س). درجة. 

وتمثل درجات الاختبارات النفسية قياسات تقع بين التدريج الرتبى والتدريج 
الفتری » هذا إلى جانب أن متغیرالقلق يعتبر متغیراً متصلاً من الناحية التظرية ؛أى 


إنه بأخذ أى dad‏ على طول خط الأعداد التصل , فإذا كانت کل الدرجات السجلة 
عند متغير القلق هی آرقام صحيحة (غير کسرية) فهذا يعكس عدم قدرة الاختبار 
على اكتشاف الفروق الصغيرة فى مستويات القلق عند الطلاب . والدرجات التى 
نحصل عليها لمتفير متصل ما هى إلا ناتج عملية تقريب والنهايات الحقيقية لكل 
درجة تقع بين ۰,۵ أكبر أو ۰,۵ أقل من القيمة الصحيحة, وذلك يمثل كل قيمة 
بفترة تقع بداخلها القيمة الحقيقية . 

مثال ذلك : الدرجة الحقيقية التى يحصل عليها طالب فى اختبار الذكاء هی 
۲ تفع فى الفترة بین ۷۱,۰ ۷۲۵ 

وأثناء تعاملنا مع التغیرات التصلة, نجد أن الحد آلادنی للفئّة یمکن 
استخدامه فی حسابات أخرى . 


ونرمز للحد الأدنی للفئة بالرمز (ف) فمثلاً «ف» للقيمة ۷۱ هی ۷۰,۰ 
وبالنسبة للقيمة ۷۰ هی 15,6 3 

وعند إعداد التوزيع التكرارى القياسات بفترة نضع كل قيمة من الأعلى إلى 
الأدنى فی عمود القيم ( س ) » سواء كانت هذه القيمة قد حصلت عليها أى 
مفردة أم لا. ۲ 

ففى جدول ٩(‏ - ۱) القيمة (V0)‏ تم وضعها فى الجدول « رغم أنه لا توجد 
أى مفردة حصلت على هذه القيمة . 

وإذا لم يتم وضع البیانات فى مجموعات فان التوزیع التکراری يوضح 
التکرار (ك) لکل درجة على حدة . 

ولطه من الستحب تجمیع البیانات على مدی واسع من الدرجات ووضعها فی 
مجموعات » تسمی معدل الفتات خاصة إذا أردنا عرض البیانات فى صورة جدولية, 
أو عرضها بيانباً . وسوف یطلق على الصطلح فصل الفئة لفظ الفئة مباشرة ء وذلك 
للسهولة , ویوضح جذول (۷ - ۱) توزیع الدرجات dus‏ یتم جمع کل قيمتين لتکوین 
کل فئة . 


جدول (۷ -۱) 
توزیع تکراری لفئات الارچات 


وعند تجميع الدرجات فى فئات , قاننا نفقد جزء آمن العلومات» فمثلاً 
الجدول (۷ - ۱) لدینا )٥(‏ مفردات حصلوا على ۱۲ أو ۱۳ء ولکن لا نستطيع أن 
نحدد هل الفردات الخمس قد جصلوا على ۱۲ أو حصلوا على ۱۳ء أو آن هناك 
خليطاً من الدرجتين . ۱ 

وکلما زاد طول الفثة داخل الجدول زادت كمية العلوضات الفقودة. 

وإذا كانت البیانات داخل الجدول (۷ - ۱) تمثل قياساً لتغیر متصل , فان 
کل فثة لدیها dad‏ حقيقية کحد أعلى وقيمة حقيقية کحد أدنی . 

وخلاصة القول : نجد أن الأرقام الصحيحة هی الأرقام التی لا تحتوی على 
کسور , آما الارقام الحقيقية فهی التی تحتوی على کسور ( آرقام عشریة)۔ 

والحد الأدنى لکل فئة تکون ۵ ,۰ أقل من أصغر درجة , والحد الأعلی لها 
تكون ۰.۰ آکبر من أعلى درجة فی الفثة » فالفئة ۱۰ - ۱۱ نتراوح من۰,٩‏ 


۵۰ والحد الادنی للفئة في = ٩,۵‏ .وفی الجدول (۷ - ۱) نجد أن القيمة 
الحقيقية للحد الأدنى والقيمة الحقيقية للحد الاعلی للتوزيع الکلی هی ۷,۰ و ۲۱,۵ 
علی التوالی . 

وتستخدم مفاهیم الخد الأدنى والحد الاعلی نفسها للمتغیرات التصلة » عند 
Jae‏ التوزیعات التی تستخدم القیم الحقيقية فى بناء فئاتها'. 

فإذا کا ن لدینا فئة ۱۰۲,۰۹ - ۱۰۲,۱۰ فان الحد الأدنی للفثة هو 
۵ والحد الأغلى هو ۱۰۲,۹۰۵ .۰ 

ویجب أن نلاحظ أن الحدین الأدنى والاعلی یستخدمان فى حالة البیانات 
التی نحصل علیها من خلال التغیرات التصلة من الناحية النظرية . 

فإذا كانت البیانات تمثل عدد ALY‏ التى تغیب فیها التلامیذ عن الدرسة, 
وهو متغیر متقطع فلا نحتاج أن نضع حد آأدنی آو حداً أعلى للبیاتات التی حصلنا 

. وعلی الرغم من وجود طرق عديدة لعمل توزیعات تكرارية إلا أن الطريقة 
المتبعة هى جعل الفترات مساوية فى الحجم , . 0 

والتوزيعات التكرارية التى تقوم بتلخیص أعداد كبيرة من البیانات ءعادة على 
أى حال تحتوی من ۱۲ إلى ۲۰ فثة . ۱ 

ففی الجدول ٦(‏ - ۱) لبیناان = ٠١‏ فقمنا بتکوین سبع فثات . 

آما هذا الاختلاف فی أطوال الفئات » والذى يؤثر مباشرة على التکرارات, 
وذلك بقسمة التکرار على طول ألفئة القابلة له . 

ففى JOU‏ السابق إذا کان لدینا التوزیع التکراری لفثات الدرجات كالآتى : 


التکرارات العدلة 
خانة (4) = (۲) + (۲) 


وكما سبق لنا القول :فان تجمیع البيانات فى فثات ) فی 
عرض البيانات جدولياً أو بيانياً . 

وقديماً عندما كانت الحسابات الاحصائية تجرى يدوياً أو بواسطة الآلات 
الحاسبة ء قإن تجميع البيانات كان بالدرجة الأولى بغرض تسهيل الحسابات . 

ولكن مع قدوم الحاسب فإن جميع الحسابات الإحصائية تتم على البيانات 
الفعلية غير المبوبة . ۱ 

وفی الواقع فإن برامج | #حصاء على الحاسب تستخدم جمیعها بیانات غير 


مبوپه . 


استخدامات معاملات الارتباط 
Yai‏ :التحليل السيكو: مترى للمقاييس 
١‏ - الثبات : Reliability‏ 


معناه أن الأختبار موئوق به ویعتمد عليه »كما یعنی الاستقرار . 
ومعامل الثبات یقاس بمعامل ارتباط بین درجات الأفراد فی الاختبار فی 
مرات الاجراء المختلفة . ۱ 


الطرق الاحصائية لتعيين معامل الثبات : 


)1( طريقة (عادة التطبیق Test - Retest‏ 

فى هذه الطريقة یتم إعادة أداة البحث على نفس أفراد العينة مرتین أو أكثر 
تحت ظروف متشابهة قدر الإمكان . ثم استخدام معامل الارتباط بين نتائج التطبيق 
فى المرات المختلفة . 

ويشير معامل الارتباط إلى ثبات الأداة . 

(ب) طريقة التجزئة النصفية ‏ 1301 - 4ذام5 

هذه الطریقة من أكثر طرق تعيين معامل الثبات شيوعاً . حيث يطبق الباحث 
الأختبار أو القیاس أو اسان Bye‏ واحدة.» ی یعطی الفرب Lays‏ واحدة عن 
جمیم الأسئلة الفردیة ء ودرجة أخرى عن جميع الأسئلة الزوجية ء ثم يحسب معامل 
الارتباط بين مجموع درجات الأسئلة الفردية ومجموع درجات الأسئلة الزوجية . 
وفى هذه الطريقة يشير معامل الارتباط إلى ثبات نصف الاختبار فقط . لذا يجب 
تطبيق معادلة سبیرمان براون وهی ل لإيجاد الثبات الکلی للاختبار أو 


(ج) طريقة الاختبارات المتكافئة 16۶0 - Parallel‏ 
وفیها يستخدم الباحث صيغتين متكافئتين للاختبار الذى يطبق على 


— 

الجموعة نفسها من الافراد ثم حساب معامل الارتباط بين مجموع درجتی 
الصیفتین أو الصورتین . 

Validity "-الصدق:‎ 

يشير الصدق إلى «أن الاختبار يقيس ما وضع لقياسه ولا يقيس شیئاً آخر 
أى بالإضافة له » . 

طريقة تعيين معامل الصدق : 

(أ) صدق الفهوم أو التکوین Canst-rnet Validity‏ 

وهو تحلیل لعنی درجات الاختبار فى ضوء الفاهیم السيكولوچية ء ویتم ذلك 
عن طریق : 

- الارتباط : 

أى الارتباط بین الاختبار واختبار آخر بقیس سمة مختلفة عن السمة الأولى 
التی یراد معرفة صدقها . 

Interns} Consistency -الاتساق الداخلی‎ 

بزدی فحص الاتساق الداخلی للاختبار إلى الحصول على تقدیر لصدقه 
التکوینی . وفی هذه الحالة يعين معامل الارتباط نتيجة كل فقرة فی الاختبار على 
حدة .مع نتيجة الاختبار بأكمله . 

- دراسة میکانیزمات الأداء على الاختبار Test - Taking Process‏ 

وهی دراسة الاجابة عن الاختبار ثم یحسب معامل الارتباط بینها ويين 
خصائص الاداء فی السمة القيسة . 

(د) التغیر فی الاداء Change in performance‏ ۱ 

وهو دراسة الفروق فی الأداء الخاص بالعينة نفسھا من الأفراد على مدی 
فترات زمنية مخظفة ء عن طریق إیجاد معامل الارتباط بین الدرجات فی الفترات 
الزمنية المختلفة . 


(ب) صدق التعلق بمحك Criterion - Related Validity‏ 
وفيه نوعان هما : الصدق التنبژی Predective Validity‏ 
والصدق التلازمی Coucurrent Validity‏ 
ویتم ذلك عن طریق معامل الارتباط . 
(ج) الصدق العاملی Factorial Validity‏ 
هو قياس وظائف عامة مشتركة من خلال الاختبارات عن طريق التحلیل 
العاملی ۰ وهو أسلوب |حصانی لعزل هذه الوظائف التی تشترك فى قیامها عدة 
اختبارات . وتساعد دراضات التحلیل العاملی على فهم طبيعة صفات الفرد » وعلی 
تزويدنا باساس مفید لتصنيف الاختباراب التی توصلنا إليها . والتحلیل العاملی 
یعتمد علی.الارتباط لاستخراج الصفوفة WIS).‏ التشیعات قبل التدویر وبعد 
التدویر. 
ثانیا :التحقق من صحة الفروض : 
ان فعامل الارتباط یستخدم فى التحقق من ضحة الفروض ۰ من خلال 
.٠‏ البحوث والدراسات . وفیما يلى بعض أمثلة لفروض التی يستخدم فیها معامل 
الارتباط : 
١‏ - الفرض البحثی : 
- هناك علاقة موجبة بین الإحصاء والریاضیات . 
- هناك علاقة سلبية بين الستوی الاقتصادی ومستوی التعلیم . 
۲ - الفرض الاحصائی : 
- یوجد ارتباط موچب بين الاحصاء والریاضیات . 
- يوجد ارتباط سالب بين الستوی الاقتصادی ومستوی التعلیم . 
۳ - الفرض الصفری : 
- لایوجد ارتباط بین الاحصاء والریاضیات . 
٤‏ - الفرض البدیل : 
- توجد علاقة بين السئولية والنجاح فى مهارة الفطس . 


الفصل الثانی 
الارتباط بین متغیرین کمیین 
معامل ارتباط بيرسون 
معامل ارتباط إيرس 


الارتباط CORRELATION‏ 
عند Jules‏ العلاقة بین متغیرین أو أكثرء نسعی عادة إما لعرفة طبيعة 
العلاقة بینهما أو درجتها ء ویمکننا تحلیل الارتباط من حساب قوة العلاقة بينهما . 
ویرمز إلى هذا العامل بالرمز (س) « وهو قيمة رياضية تبين درجة هذه العلاقة . 
ومن البداية يجب أن نعلم أن معنی وجود علاقة بین متغير وآخر لاتستلزم أن 
یکون آحدهما سبباً أو مسبباً فی وجود الآخر , وإذا كانت العلاقة بین متغیرین 
قویة؛ بمعنی أنه إذا تغیر أحدهما إلى درجة ما فى اتجاه ما یتفیر الآخر فى نفس 
الاتجاه نفسه وبالدرجة فإن هذه العلاقة تسمی ارتباطاً كاملاً طردياً . ما إذا كانت 
العلاقة بين التغیرین تسیر فی اتجاهین مختلفین « وبالدرج نفسه أى بمعتی أنه كلما 
ازداد التغیر الأول يقل المتغير الثانی بالدرچة نفسها:. فان هذه تسمی ارتباطاً 
کاملاً عكسياً . ۱ 
والعلاقة بین متغیرین يمكن تلخيصها فيما يلى : 
١‏ - ارتباط طردى تام (موجب) نادر الحدوث . 
۲ - ارتباط عكسى تام (سالب) نادر الحدوث . 
۳ - ارتباط طردی غير تام (موجب). 
٤‏ - ارتباط عکسی غير تام (سالب). 
ه - ارتباط صفری (لاعلاقی). 
ويذكر فزاد البھی فى هذا العنی : أن الارتباط فى معناہ العلمى الدقيق هو 
التغير الاقترانى » أو بمعنى آخر هو النزعة إلى اقتران التغير فى ظاهرة بالتغير فى 
فى ظاهرة أخرى . 
والارتباط يلخص البيانات العددية لأى ظاهرتين فى معامل واحد . ولذا تهدف 


معاملات الارتباط قياس الاقتران القائم بين أى ظاهرتین قياساً علمياً إحصائياً 


دقيقاً ۔ 


وتقاس العلاقات بين المتغيرين أو أكثر بمقياس حده الأعلى + ١‏ ء وحده 
الأدنی - ۱ء فاذا كانت العلاقة بين المتغيرين مطردة تامة ء فإن معامل الارتياط 
فيها يساوى ١+‏ > وإذا كانت العلاقة عكسية . فإنها تتخذ معاملاً = - ١‏ . وبين 
هذين الحدين « توجد علاقات ارتباطية معامل ارتباطها يساوى كسراً اما موجباً أو 
سالباً على حسب نوع العلاقة ‏ وهذ هی أكثر وجوداً فى مختلف العلاقات بين 


وعند استخدام معامل الارتباط فى قياس العلاقة بین متغیرین صحيحاً إذا 
كان هذا الارتباط خطياً Linear‏ ؛ أى إنه إذا کان هناك ارتباطاً غير خطى - Non‏ 
Linear‏ » فان العامل السابق لایصلح . وتقاس هذه الارتباطات غير الخطية 
بمقاييس أخرى غير معامل الارتباط . 

fis‏ هذا الصدد یذکر: كل من يحيى هندام » محمد الشبراوى أنه يستحسن 
دائماً قبل البدء فى |ثبات وجود علاقة ارتباطية بين متفيرين ٠‏ أن یحاول الباحث 
عمل رسم بيانى يوضح من خلاله انتشار القيم لفائدته الكبيرة ؛ إذ إنه يدل للوهلة 
الأولى عما إذا كانت العلاقة خطية أو غير خطية ء فإذا كانت العلاقة خطية , فإنه 
يمكن استنباط مدى الارتباط بين المتغيرين بطريقة تقريبية , والاشکال التالية توضح 
ذلك . 


آشکال الانتشار 


ارتباط موجپ ارتباط سالب 
شکل ( ۱ - ۲ ) شکل ( ۲-۲ ) 
ارتباط غير خطى ارتباط سالب غير کامل 
شکل ( ۲-۲ ) شکل ( 4 -؟) 


شکل-ه - ۲) الارتباط شکل (" -۲) 
أ - ارتباط موجب غير کامل 
ب - ارتباط غیر کامل 


ویمکن إيجاد معامل الارتباط بعدة طرق ؛ منها : 

. الدرجات العيارية . ۲ - الانحراف العیاری‎ - ١ 
. الارجات الخام‎ - ٤ . التباین‎ - ۳ 

ه - التوزیعات التکرارية . 


alae - )(‏ ارتباط بیرسون 

۱ - ایجاد معامل الارتباط من الارجات العیاریة : 

مثال :اوجد معامل الارتباط بين المتغيرين س » ص باستخدام الدرجات 
المعيارية ۔ 

۹ ۸۵/۸۷۰ ۱۱/۵ ,٣ ٣۱ ۱ : قیم س‎ 

AME £0۷۳ VEN ۰۲۰۰۱۰ قیم ص‎ 

الحل : 

: ۱ - باستخدام صورة القانون التالية : معامل ارتباط بیرسون ٠‏ 


]) ن مح س - ( محس)۲] [ ن مح ص۲ - (مح ص‎ J 


ن = عدد الحالات . 

مح س = مجموع قیم س 

مح ص = مجموع aid‏ ص 

مح س۲ = مجموع مربع قیم س 

مح ص۲ = مجموع مربع قيم ص 
مح س ص = مجموع ضرب س × ص 
درجات الحرية ن - ۲ 


۲ - رسم الخط البیانی للانتشار » وإذا كان الانتشار خطيًا , نكمل بقية 
الخطوات طبقاً للمعادلة 


VARI} ا‎ 

VAR2} 1 sp 
VARS | 
VAR4 
VARS 
VAR6 


VAR7 


SEL + ATL ۷۱ ۱۱۷۱00۵ 0 


VAR8 


VARS 


VAR10 


NEWVAR11 


NEWVAR12 5 


سم 


بن جدول مر عمده دله و ب فیها كما يلي : 
ل ۳ 5 ھی = 
tie roar‏ 
تكو J‏ الأعمدة لطلو 
¥ طقا للمعادلة 


3 ء هی : 
٤‏ - الأعمدة المكونة للجدول 


,۲ » س ص 
من 
من من 

س ۰ 


0 - تطبیق صورة العادلة 


ن مج س ص - ( مح س ) ( محا ص ) 


[ ن مج س؟ - ( مج س ) ] | ن مج ص - (مج ص )۲ 


۰ (۲ 
] ۰ ۱ ات(‎ ۲ 
۸۹,٦٦ 


اسمس تس ےت 


AN, NE 


AVY x ATY | 7 


درجة الحرية = ۱۲ - ۲ = ۱۰ 
قيمة « up‏ الجدولية عند مستوی ۰۵ , = ۶۷۹ ,* 


قيمة oP.»‏ الجدولية عند مستوی ۰۱, = 10۸ ,* 


* أتجاه واحد ٭٭ اتجاهين 


الا 


EVLA 


م د 


ويعد هذا الارتباط ارتباطاً طردیاً , أى أنه كلما زاد المتغير (س) زاد المتغير 


(ص) . 


جدول( ۲ -۲ ) 


قیم (س ‏ ص ؛ س۲ ٣ص٢‏ ۰ س ص) 


YAY, AY4 


NENE 


ya, avs 


10,41 


AN AA. ۷۹ (۷۰ 


انی ری 
ا ی 


۷ 


YV, 440 - 


Ng ۹ء‎ 


۱۸,۷۷۲ - AAA 


YA, let ۸۰۸ 


١۷ ,لاغ‎ 


۲۵,۲۹۰ - NVA ENN 


VAY, «No 


۰/٦ 


٤‏ 008 دی 


بالتعویض فی العادلة نجد مایلی : 


(° ( )۰۰۰( -- ۳۲ 


۲ 


[Cece Wet LG ee (۱۱۰۰۸ [ 


۷۲ - صقر 


1 [ ۱۳۷۲۰۰ - صفر ] [ ۱۳۲۰۰ - صفر] 


كلا AMAT‏ 
/ ہ٢٢)۱۷‏ 
AMAT, VT‏ = 
AYY..‏ 
درجة الحرية = ۱۲ - ۲ = ۱۰ 
dad‏ » ص » الجدولية عند مستوی ۰۵, = ۷۹ * ov‏ 
قيمة « ص » الجدولية عند مستوی ۰۱, < ۴,۹۵۸ ee VLA‏ 


+ اتجاه واحد ٭٭ اتجاهين 


۱۱۸۰۰۸ | ۸ 

۱۷۷۰ ENT | ۰ 

VAY. WA ۱ ۱ ETT f ۱ 
۲۱۶۷ Wo 1۲۲۷۰۲ ۲۸۰۰۸ ۳ 
۲۵۰۷, VA ۰۰۰۰۰ ۳ 
۱۹۶۶۱۷۰۵ ۱:۷, ETN ٤ ۲ 
۲۳۱۲۱۳۲۳ PF ۱۸۰۷, ۰۷ | ۸ 
۳۲۱۵۹ ,۷۹۲ | ۳۵۵۸۰۱۷۱۰ | ۸ 
۲۹٦١٤.۳٣ لف ف‎ PVE. ES. 
۲۹۰۲۱۲۱۰ | ۲۲۷۲/۲۸ ۹ 
٦١٤۸۲۷۰ f 10۷۵۸۸۵ ال‎ ۹ 


۸ 2-2-7-۰" 
مح س٢‏ مح ص٢‏ فی بین طخ 
FN. ۱۳۱۱۹۰۰‏ ۲۲۱۸ 


[ن مح س۲ - ( مج س ) ] [ ن مھ ص؟ - (مج ص )] 


بالتعویض فی العادلة sat‏ مایلی : 
TeX. ۰۷, ۲‏ 


(Me. WP 1-۳۱۱۰۰۷۱۲ [ 


۳٦٠٣٣٣ = ۰۹۳۷ 


]۲۰۰۰۰ ۲۷۳۲۰۰ [ ] ۳۰۰۰۰۰۰۳۷۳۲۰۰ [ 


۸۰٦ 


۲ ۱۲۲۰۰ [۲ ۱۲۲۰۰ [ 


AMA VA 


۷٢٢٤ہ‎ / 


AMAT VA 


وہ 


درجة الحرية - ۲-۱۲ ۱۰۶ 
قيمة « ص » الجدولية عند مستوی ۰۵, = ۶۷۹ , * 


قيمة « ص » الجدولية عند مستوى ۰۱, سے *,٦٦۸‏ 


٭ اتجاه واحد ٭٭ اتجاهین 


ov‏ یں 


VA 


همادا 


۲ - إيجاد معامل الارتباط من الإنحراف المعيارى : 


وبالتعویض فى العادلة نجد مایلی : 
۵ ,1۷ 


1۸,۹۲ KV. ۵ | 


۷, o 


/ ۵۳۴ء۶ 


£V,Vo 
WAS “oa 
VAL OA 


درجة الحرية = ۱۲ - ۲ = ۱۰ 


: إيجاد معامل الارتباط من الدرجات الخام‎ - ٤ 


جدول (ه - ۲ ) 


قیم (س . ص ۰ س۲ ۰ ص" ۰ س ص) 


ام اگ عدن مھ س ص ( مح س ) ( مح ص ) 


۲ - فش ] 


Sane | م س‎ See] 


بالتعویض فى المعادلة نجد ما يلى : 


(o0) (AY) - TY x AY 


SS 
] 1۵-۱۸۱7] 


۲ سم ۳۸۵ 


]۳۰۲۵ - ۳۸۰۲ [ [T14 - ۶۸۱۲ [ 


۷ 
سس 


1 ANY x ALY | 7 


ب — 


AAV | 7 


لے هبه 
0 


درجة الحرية = ۲-۱۲ = ۱۰ 

وبالرجوع إلى قيمة « ى » الحسوية نجد أنها أكبر من قيمة دی a‏ الجدولية 
عند مستوى ۰۵, » ۰۱, بالنسبة للاتجاه الواحد و ۰۰, بالنسبة للاتجاهین . ويعنى 
ذلك أن هناك علاقة بين المتغير س ؛ ص وهذه العلاقة موجية . 

ب - معامل ارتباط إيرس 


وتستخدم الخطوات السابقة نفسها فى إيجاد مجموع كل من القيم س . 
ص» س۲ » ص۲ » س ص . ثم تطبيق المعادلة : 


ملحوظة : جميع صور المعادلات ۱ ۲۰ ۰ ۳ . تعطى النتائج نفسها . 


ه - إیجاد alas‏ الارتباط من البیانات البوبة ( التوزیعات التكرارية ): 

يمكن حساب معامل الارتباط من الجداول التكرارية الزدوجة ء حیث تعتمد 
هذه الطريقة على تجميع اقتران درجات الاختبار الأول (س) » بدرجات الاختبار 
الثانی (ص) حتی ۳۹ تجميغ الدرجات التقارنة » وذلك لسهولة العملیات 
الحسابية. 

ويمفهوم آخر يمكن للقیم التقابلة لتغیرین تعزیفها فى جدول مزدوح بحیٹ 
تمثل کل علامة من العلامات , التى توضع فى هذا الجدول فرداً له قیمتان: قيمة 
پالنسبة للمتغير (س) وقيمة أخرى بالنسبة للمتفیر (ص) . وبذك يمكن تحدید تکرار 
کل LIA‏ من خلایا الجدول الزدوج + 

وبعد إعداد الجدول الزدوج التوزيع التکراری یمکن تطبيق العادلة لإيجاد 
معامل الارتباط حسابیاً . 


Lam) ees)‏ کہ وس ات 


أوجد معامل الارتباط بين س » ص من خلال جدول التوزیع التکراری » 
الزدوج من خلال البیانات التالية : 


جنول ( ۲-۰ ) 
جدول توزیع تکراری مزدوج متغیرین س » ص 


۱ - ایجاد التوزیع الهامشی لکل من فثات (س) ء وفنات (ص) كما هو 
موضح بالجدولين (۷ -۲) , (۸ -۲) . 
۲ - إیجاد حاصل ضرب س ص ك نقوم بالعملیات الوضحة بالج دول 
(۷-). 
۳ - تطبیق العادلة ۔ 


جدول A)‏ -۲) 
التوزیع الهامشی لفثات ( ص ) 


معامل الارتباط < 


"(ME +) 
۱۰.۰ 


Se 


۱۶۳, — 
٤٤٤٤٤٤ ۹ 


ويعد هذا الارتباط ارتباطاً عكسياً يكاد يكون كاملاً ؛ أى أنه كلما زاد 
المتغير (س) قل ا متغیر (ص) ٠‏ 


الفصل الثالث 
الارتباط بینمتغیرینترتیبین 
معامل ارتباط سبیرمان ۱ 
معامل ارتباط جاما 
معامل ارتباط کندال 


معامل ارتباط الرتب : Spearman-Correlation Coefficient‏ 


فى بعض الأبحاث والدراسات لایمکن تحدید قيم التغیر أثناء تغيره » بل 
یکون من السهل أن يعبر عن مراحل تفیره برتب نسبية ء ويذلك یمکن تحدید القيم 
بترتییها الأول ثم الثانی وهکذا إلى آخر متغیر. 

مثال : 

اراد باحث فى أحد الأبحاث ایجاد معامل الارتباط بين صفتين من صفات 
اللیاقة البدنية أو النفسية . وشمل هذا البحث تقدیر سبعة أو تسعة أشخاص مثلاً 
بالنسبة لهاتین الصفتین من تشابه أو اختلاف تقدیر مدی الارتباط بين هاتین 
ااصفتین. 

ويؤثر ترتیب القیم على قيمة معامل الارتباط ء وسوف نعرضی بعض الأمثلة 


على ذلك . 


المثال الأول : أوجد معامل الارتباط للجدول ١(‏ -۲). 


۱ - ترتیب کل من قیم (س) ء قیم (ص). 
* - إيجاد الفزق بين ق ن بو شن. 
۳ - تربيع الفرق ۔ 

. جمع تربيع الفرق‎ - ٤ 

ه - تطبيق المعادلة بالصورة . 


صورة 1١2 Malt‏ محف = معامل الارتباط (الرتب) 


ن(ن؟ -۱) 
معامل الارتباط = ۱ -_ =\- = 
IA xX‏ ۱.۰۸ ۱۰۸ 
ok ٦٦×۸ ۱-۲۸‏ 
- ۱4-۲ ( 
وهذا ارتباط عکسی تام ۱ 
ویمکن رسم هذه العلاقة بالشکل التالی : 

س الترتیب الترتیب ص 
۲ < ۸ 2 ۲۰ 
۵ - ۷ ۲ < ۱۸ 
wer ٦-۷‏ 
۸سے8 1٤-٤‏ 
2غ ۵ - ۱۳ 
و ٣‏ 4 ۱ 
7 < ۲ ¥= 
۰ سے ۱ شک (۲-۱) o=A‏ 


: الٹائی‎ JL! 
)۲-۲( اوجد معامل الارتباط للجدول‎ 
۲ 


جدول ( ۲ - ۲ ) 


ب معامل ٦ ST‏ × اه ارس یج 


YExo (‘-*o)o 


<+ ۱ . 
وهذا ارتباط طرذی تام ۵ 
ویمکن رسم هذه العلاقة بالشكل التالى : 


س الترتيب 


۱ Wo 


Y= wr 
y=vw 


اع د 


ہے١‎ 


دم 


الثال الثانی : 
اوجد معامل الارتباط للجدول (YoY)‏ 
جدول ( ۳ - ۲ ) 


۳۹ 
ال الارقباط كت ا الع قروب رش 
۱-۲۷(۷) 1۸۷ ۳۳۹ 


AMY = 


وهذا ارتباط طردی غير تام. ویمکن رسم هذه العلاقة بالشکل التالی : 


س الترتیب الترتیب ص 
See ۳ ۲۹‏ ۳۲۰ 
VAN‏ 4 ۳۲ ۳ 
٤‏ ۷ ۷ ۷۰ 
fo‏ ۱ سس ——\ دی 
Yo ۱ ۲ E‏ 
سک _ ہہ س "۳ 
٦ 3 ۰۹‏ 1۲ 


شکل ( ۲ -۲ ) ارتباط طردی غير تام 


ا مثال الثانی : 
أوجد معامل الارتباط للجدول (۲-۶) 
جدول ( ۶ - ۴ ) 


4۲ 
E A‏ ھا دا ا EL‏ كشك 
AY. Yixo )۱-۳۵( ۰‏ 
۱,۱ ۱-۶ 
وهذا ارتباط عكسى تام 8 
ويمكن رسم هذه العلاقة بالشكل التالى : 


س التوتیب الترتیب ص 
\o ۱ ¥ ۷‏ 
٥ ۳۱‏ ۲ ۱۶ 
لي Wate‏ 
Yo‏ ۱ 0 ۸ 
کچ o£‏ 1 


شكل ( 5-4 ) ارتباط عکسی غير تام 


وفی يعض الأحيان قد يجد بالبحث حالات كثيرة یمکن أن تتكرر فیها الرتب 
فى التغیر الواحد . ويذلك قد تشترك قیمتان أو أكثر فی رتبة واحدة . وفی هذه 
الحالة یعطی لهم ترتیب متوسط بینهم . 

مثال : 

١‏ - إذا آخذ ثلاثة طلاب تقدیر ممتاز فی إحدى الواد الاراسية ء فان من 
الطبیعی أن یکون الأول وا لول مکرر والأول مکرر ولکن الثلاثة طلاپ احتلوا الرکز 
الأول والرکز الثانی وا مرکز الثالث » وفی هذه الحالة یتم جمع قیم الراکز الثلائة ثم 
یقسم على ثلاثة والناتج یعطی لكل ترتيب هكذا . 

5 ۲ +۲ 


2 کڪ 
۳ ۳ 


تأخذ الرتبة الأولی ۲ والرتبة الثانية ۲ والرتبة الثالثة ۲ 

۲ - |ذا جذ خمسة طلاپ تقدير جيد جداً فى |حدی الواد الاراسية فان من 
الطبیعی أن یکون الرابع مكرر وهکذا ء ولکن الخمسة طلاب أحظوا المراكز من 
الرابع حتی المركز الخامن , وفی هذه الحالة يتم جمع قيم الراکز من ۶ حتی A‏ 
ویقسم على خمسة ویعطی کل ترتیپ القيمة نفسهاهكذا . 

048 + ۸+۷+۹ 
7 رہ نت یز 
٥‏ 

ثم القيمة التالية لذلك تأخذ الترتيب التاسع . 

مثال ذلك : أوجد معامل ارتباط الرتب لتقديرات عشرة طلاب فى مادتين 
مختلفتین من خلال البيانات التالية : 

مادة الإحصاء : ممتاز - مقبول - جيد - ممتاز - ضعيف - جيد جداً - 

جيد - جيد - جيد - جيد ١‏ 

مادة الكيمياء : مقبول - مقبول - ممتاز - ممتاز - ممتاز - ضعيف - 


‘ ۲ 
ضعیف - جید جدا - جید - جید جدا. 


المل : 


١‏ - ترتيب قیم س ( مادة الاحصاء) ؛ ترتیب قيم ص (مادة الکیمیاء) ثم 


الفروق بين ترتیب س » ترتیب ص » ثم مربع الفروق . 
۲ - چمع مربع الفروق ثم تطبیق العادلة : 
جدول (۲-۵) 


: جح 
معامل الارتباۓ - oye ie - ١ ے۷٥ - ١‏ 
۰ (۰ ۲ -۱) ۰> ۹۹ ۹۹۰ 


ee ۰۷۱ << ۱,۱۷ ۱ ے‎ 


وهذا ارتباط عکسی ضعیف . 


۲ - معامل ارتباط جاما Gamma - Correlation Coefficient‏ 
یستخدم معامل جاما (۱) عند تصنیف ازدواج القيم لتغیرین كثيراً , ویکون 
هذا التصنیف فى فثات قليلة العدد » ویتم ذلك عن طریق صورة العادلة التالية : 


حیث و = معامل ارتباط چاما 
مثال : آراد باحث التعرف على العلاقة بين اللياقة البدنية والتدخين . وذلك من 


خلال جدول التغريغ التالی : 


١‏ - استخراج حاصل ضرب ULI‏ مرتفعة غير مدخن مع لياقة منخفضة 
مدخن . 

كما يلى : 80 × ٤٤‏ = ۱۸۰۰ وهی تمثل ت 

۲ - استخراج حاصل ضرب لياقة مرتفعة مدخن مع لياقة منخفضة غير 
۱ 


كما يلى : ٤‏ × ۷ ۲۸ وهی تمثل ف 


(۱) معامل چاما قدمه چودمان وسروسکال عام ۱۹۵۶ . 


۳ - تطبیق العادلة 
كما یلی : 
۰ - ۲۸ ۱۷۷۲ 
Gp‏ = 
fC‏ ۲۸۰۰+ ۲۸ ۸۲۰۸ 
,٩۷ -<‏ 


وهو ارتباط طردی قوی . ویعنی ذلك وجود علاقة قوية بين اللياقة البدنية 
وعدم التدخین . 

ومعامل ارتباط جاما ینحصر ما بين - ۱ ۰ + ١‏ ویتدرج كما يلى : 
من صفر -۱, ارتباط ضعیف جداً . 

آکبر من ۱, - ۳, ارتباط Gwe‏ . 

أكبر من ۳, - ہ, ارتباط متوسط . 

آکیر من ۵, - ۷, ارتباط ضعیف جداً . 

آکبر من ۷, ۰ صحیح سواء بالسالب أو الوجب (ارتباط قوی جداً) . 

۳ - معامل ارتباط Kendall - Correlation Coefficient JI‏ 
يستخدم معامل ارتباط کندال فی الحالات التی تعتمد على التکرارات والفثات 
الختلفة . والتی لايمكن استخدام معامل ارتباط بيرسون معها » سواء للدرجات 

الخام أو الفثات . 
ویتم ذلك عن طریق العادلة التالية: 


Pons‏ = معامل ارتباط کندال 


مثال : آراد باحث تعرف العلاقة بين النوع (ذکر / أنٹی) ومستوی التعلیم 
(عال / متوسط) . وذلك من خلال جدول التفریغ التالی : 


جدول ( ۷ - ۲ ) 


١‏ - استخراج حاصل ضرب نکر تعلیم عال مع أنثى تعلیم. متوسط كما يلى: 
٤٠‏ = ۱۲۰ .وهی تمثل « ت » 

۲ - استخراج حاصل ضرب أنثى تعلیم عال مع ذکر تعلیم متوسط كما يلى: 
Vx Yo‏ = ۱۵۰ وهی تمثل « ف » 


۳ - تطبیق العادلة 
كما gb‏ : 
۰ - .ھ١‏ _ Ye-‏ 
(Vf) (lo),‏ ۰۰۸ 
= سا 


وهو إرتباط سالب ضعيف جداً ٠‏ و يعنى ذلك أنه لا توجد علاقة بين النوع 
(ذكر /أنثى) « ومستوى التعليم (عال / متوسط) . 


الفصل الرابع 
الارتباط بين متغيرين اسمیین 
معامل ارتباط کرامیر 
معامل ارتباط لامدا. 
معامل الارتباط الرباعی 


معامل ارتباط کرامیر Crarmer - Correlation Coefficient‏ 
یستخدم معامل کرامیر عندما لایمکن استخدام معامل ارتباط الکمی أو معامل 
إرتباط الرتب ۰ فإذا کان هناك متغير عن النوع ذكوراً آناث أو الجنسية مصری . 

یمنی - |نجلیزی ... إلى غير ذلك . 
لذا يمكن إيجاد الارتباط عن طریق هذا العامل عن طريق العادلة التالية : 


"ب = معامل إرتباط کرآمیر 
5 
(تكرار كل “(GK‏ 
تکرار الصف × تکرار العمود 


ع = عدد الصفوف أو الاعمدة آیهما أقل ۔ 

مثال : 

آوجد معامل الارتباط بين الجنسين ولون البشرة من خلال البیاتات التالية فى 
الجدول . 


الحل : 
۱ - إيجاد قيمة ج بالطريقة التالية : 


مجموع الصف × مجموع العمود a ۱۲۰ x.‏ 
وکما هو موضح بالجدول 
جدول ( ۲ - ٤‏ ( 


۲ - إيجاد قيمة ج من حاصل جمع جا ء جذ » رت 
وهی کالتالی : , 
۴ + ۳۵ + + +5., + ارح ۱,۲۸ 


؟ - ایجاد قيمة معامل الارتباط باستخدام العادلة صورة ( ) 
وهی کالتالی : 


You ۸ 


iT] 

1 
il 

ک3 


وهذا الارتباط ارتباط قوى أى أنه توجد علاقة بین الجنسية ولون البشرة . 


ویمکن إيجاد معامل إرتباط كرامير بدلالة كا" (مربع کا) . 


= معامل"ک إرتباط کزامیر 

كا" = معامل مربع کا 

ن = عدد التکرارات . 

ع = عدد الصفوف أو الأعمدة Lagat‏ أقل. 


معامل ارتباط امد Lamda - Correlation Coefficient‏ 
يستخدم هذا المعامل لايجاد الارتباط بين بعض ا تغیرات الاسمية » ويعتمد على 
جداول تكرارية مزدوجة؛ وذلك عن طريق المعادلة التالية : 


op‏ ب Yas‏ - اص 
: ن - ved‏ 
= معامل "ل ارتباط لامدا 
ل = تکرار الفثة النوالية لكل Ga‏ من فثات ا متغیر القدر س 
لص = تکرار الفئة النوالية للتوزيع الهامشی للمتغير التابع ص 
مثال : 
۱ - اراد باحث معرفة العلاقة بین مستوی اللياقة البدنية والعمر الزمنی لعينة 
من الأفراد من خلال البیانات التالية : 


(f= 
IE سس ا كا‎ 


6٤ (E+) جمع فئة ممتاز مع العمر الزمنى ۱۳ - ۱۰ وهو‎ - ٤ 
(A+) وهو‎ ۸ - ١1 فئة جيد مع العمر الزمنى‎ + 
(E+) فئة ضعيف مع العمر الزمنى ۱۹ - ۲۲ وهو‎ + 
۲۷۰ < لجموع الكلى‎ ۳۳ 
ه - حساب تکرار الفئة اننوالية للتوزیم الهامشی للمتفیر التابع ص‎ 
۱:۲ = وهی‎ 
: تطبیق المعادلة على النحو التالی‎ - ٦ 
۱۰۷ ۱٦١۳ - ۷۰ 3 
2:0۷ چ مھت الت‎ : 
1۸5 ETO ھا‎ 
البدنية والعمر الزمنى وهذه العلاقة موجبة‎ BLUM .“.يوجد ارتباط بين مستوی‎ 
۱ Tetrachorice Correlation jell معامل الارتباط‎ 
يستخدم معامل الارتباط الرباعی إذا كان التغیران الراد معرفة ارتباطهما‎ 
كما يحدث حين نحاول‎ ٠ یعتمدان على التغير الاقترانی القائم بين القاییس الثنائیة‎ 


معرفة ارتباط بند من بنود اختبار فى دور التقنين ببند آخر , واقتصرت الاجابات 


على صح وخطا أو الدرجة (۱ ۰ صفر) أو كما يحدث حين نحاول حساب معامل 
الارتباط بين سمات أو متغیرات لایمکن قیاسها بطريقة مباشرة ؛ ولکن من المکن 
نصنیف الأفراد فی كل منها تصنیفاً زوجیاً . 
ویقوم حساب معامل الارتباط الرباعی على الفروض التالية : 
١‏ - أن الدرجات فی مصفوفات هذا الارتباط تتوزع توزیعا اعتدالیاً ٠‏ سواء 
کان ذلك فیما یتعلق بالتوزیم الهامشی للتکرار أو داخل خانات 
الصفوفات . 
۲ - أن العلاقة بین المتغيرين علاقة خطية , بحيث يمكن أن نتنبا من آحدهما 
عن الآخر » وأن الاتعدار خطی . ۱ 
ویعتمد حساب الارتباظ الرباعی على الجدول الریاعی للتسب الختلف 3 
للمقاييس الثنائية , ویمکننا أن نمیز احتمالات أربعة , ویتضح ذلك من المثال التالی: 
مثال : أراد باحث القیام بدراسة على (۱۰۰) فرد لتعرف "ما یلی : 
١‏ - هل تشعر بقلق إذا تواجدت وسط جماعة ؟ 
۲ - هل تکره حضور الباریات ؟ 
وکانت نتيجة الاجابة عن هذین السؤالين » كما هو موضح فی الجدول القسم 
إلى آربع فثات : فئتان لاجابة کل سوال : ۱ 


جدول ٤- ٤(‏ 1 
إجابات الأسئلة على المقياس 


حيث إن : 

 )[(‏ للذين أجابوا عن السؤالين (نعم). 

(ب) للذين أجابوا عن السؤال الأول (لا) والثانى (نعم). 
Ga)‏ للذين أجابوا عن السؤال الأول (نعم) والثانی (لا) . 
) للذين أجابوا عن السؤالين (لا). 


Che 


(ن) مجموع الحالات . 
( ی ب) معامل الارتباط الرباعی 

۰70 ۰۳۵ الارتفاع عند نقطة تقسیم النحنی الاعتدالی بنسبة‎ (Ga) 

(ص) الارتفاع عند نقطة تقسیم النحنی بنسبة ۰/00 60 . فى المثال 

الحالی . 

والارتباطالرباعی یقوم على أساس حساب أ × د - ب × ج , قإذا کان هذا 
القدار كبير القيمة ء دل على أن الارتباط قوی والعکس بالعکس . 

Sail 

۱ - استخدام القانون التالي : 


باجنا بح 
aye‏ 


۲ - ترجمة الرموز فى الخلایا کالتالی : 
أ < ۲۰ 


7 


ل 


ك۷ 


۸٦.۹٦ Ga = 
یہ‎ 


ویعنی ذلك عدم وجود ارتباط 


الفصل الخامس 
معامل الارتباط الجزئى 
معامل الارتباط الثنائى 
معامل الارتباط التعد د 
معامل التوافق 
معامل الاقتران (الارتباط بين الصنات) 


۷۹ 


الارتباط الجزئی Partial Correlati‏ 
يذكر فواد البهی معنی الارتباط الجزئى ت «تقوم فكرة الارتباط الجزئی 


على تصمیم معنى الارتباط حتى يشتمل على حساب التغیر الاقتراتی لاکثر 


من ظاهرتین أو اختبارین». 


وفی هذا النوع من الارتباط یتم حساب الارتباط بين gi‏ اختبارین ؛ مع 

عزل الأختبار الثالث ٠‏ وتکرر هذه العملية بالنسبة GY‏ عدد من الأختبارات 
يطبق علیها هذا النوع من الاختبارات . 

ويهدف الارتباط الجزئی تثبیت آثر العوامل الختلفة وذلك بعزلها عزلا 


إحصائياً لیستطیم. الباحث أن بتحکم فی التغیرات الختلفة التى بقوم ببحٹھاء 
وأن یضبطها ضبطا ریاضیا دقیقاً . 


آوجد معامل الارتباط الجزئی بين التغیرات أ ء ب » ج باستخدام 
معاملات الارتباط التالية : 


معامل الارتباط بين القلق (i)‏ 


مستوی الطموح (ب) = ۸۵, 


معامل الارتباط بين القلق (1) « 

ومفهوم الذات Ws)‏ 

معامل الارتباط بین مستوی الطموح (ب) 
ومفهوم الذات (ج) = ,۲٢‏ 

الحل : 


۱ - استخدام صورة القانون التالية : 


ص اب - یا ج × sop‏ 


| [۱- (د أج)][۱ -( ر [Tee‏ 


soy xviv-siy 


دن أب , جر 


=u ail 


| [۱- (د جع ] [۱-( ر [Ge‏ 


pxroiv-seyp‏ ا ج 


ص ب ج .أ = 


[۱- (د اج ][۱-( ر [Ge‏ 


کی بين أ ب = ۸۰, 
ص بين أ ج ۱۱, 


ص بين ب ج ۲۶, 


۲ - تطبیق صورة العادلة 


„TE ۱۷ ,٦٦- ۵ 


ص أب . ج = 
[OY - EER) §] /‏ 


, ۱ - ۵ 


= س ل ل س 


],۲۵ -۱[ ],44-۱[ ۰ 


و 
4 
AES‏ 
وف 
EX ,۸- ,٦‏ 
/ [۱-)۸۸:):][ - )£( 


ا تار سیر 


]..*-۱[]:۷۲ 2-1 


,٦ 


VME XA ۷ 


Vix ,۸۵ - ۶ 


ص ب ج .ا = بسح سس سس سح 
COW) ~ ۱[]),۸۵( -۱[ ۷‏ 


,٤٦٥٠ ۶ 


ES‏ 00000000 ل 


],16 -۱ [],۷۲- ۱[ / 0 


معامل الارتباط الثنائى Bi - Serial Correlation‏ 
يذكر فؤاد البهی أن هذا النوع من الارتباط یهدف قياس التغیر الاقترانی 


القائم بين القاییس التتابعة والقاییس الثنائية . ومن أمثلة ذلك ارتباط درجات أى 
أختبار بإجابات سوال ما من أسئة هذا الاختبار . 


ویذکر السید خیری استخدام هذا النوع من الترابط , والتی یتعذر فیها 
تصنيف أحد المتغيرين إلى فئات عدية محددة gall‏ , بینما یتیسر ذلك للباحث فیما 
يتعلق بالتغیر الآخر. والحالات التی یستخدم فیها الترابط الثنائی هی التی یصنف 
فیها أحد التغیرین فی مجموعتین . 

ویخضع استخدام معامل الارتباط الثنائي لأنه ينبغي أن يكون مؤسساً علي 
فرضيين أساسيين : 

-١‏ أن يكون كل من المتغيرين متصلا ء ولكن أحدهما قد صنف لسبب ما إلى 

؟ - أن كلا منهما موزع فی المجموعة الأصلية Population‏ 
توزيعاًإعتدالياً. ۱ 

مثال إيجاد معامل الارتباط الٹنائی من البيانات التالية : 

فى أحد الابحاث أراد باحث أن يوجد العلاقة بين نمط الجسم للفرد » 
ودرجاته فى اختبار السرعة « وكانت البيانات كما فى الجدول ( -١‏ ه ) : 

ملحوظة أن نمط الجسم يمكن تمثيله بالشكل التالي: 


٭X_—*«‏ ل 1 
7 تدل نف 


جدول ( ١‏ - ۵ ) العلاقة بين نمط الجسم والسرعة 


الحل : 


۱ - استخراج متوسط المجموعتين مجموعة النمط السمین ومجموعة النمط 


النحیف ویتمثل فی دم أ .مب ». 


۲ - استخراج الانحراف العیاری للمجموعة الكلية أى ۰ع وذلك عن طريق 


الجدول (؟ - ه ) : 


5۸,۷۸۰ YN = 
\AA = 


توغ - 


حیث إن : ۶0 وهی مركن الفئة 
۵ محا كح 
٠‏ طول الفئة 
۸ المجموع 
-۷۱مجك اح 


As ۳۹۷ \. 


Oa in re 


اوجد نسبة عدد آفراد المجموعتين إلى أفراد الجموعة الکلیة (الجموعتین 
معاً) ولترمز لهما بالرمزین أ ء ب 


فقی المثال السابق أ  -‏ تف = ه, 
فقی الثال السابق ۱۸۸ 
Mose‏ د ۷٦ء‏ 


\AA 


إيجاد ارتفا ¢ النحنی الاعتدالی عن نقطة انفصال الجموعتین » وذلك من 
جدول النحنی الاعتدالی ونبحث فی المثال السابق عن الارتفاع عندما تگون 


الساحة ۵۲, والساحة الصغری ٤١‏ , وهو یساوی ۶۰ , ویرمز لهذا الارتفاع الذى 
نحصل عليه بالرمز «ص» . 
وبالتعویض فی القانون : 


ext مأ-دمب‎ 


معامل الارتباط الٹنائی = × 


ve 

أ الفرق بين التوسطین ۳ حاصل ضرب النسبتین 

SS ir 
الانحراف العیاری للمجموعة الكلية اللرتفاع عند نقطة التقسیم‎ 


EV x oY پر_‎ ٣۷۰۷۸-۲۹۰۹۰ ے‎ 


4ا مک 

Xo ۷,۸۳ -‏ 
سب »له 

fe AG; IN 


»To-=,1Wx ,۳۹- 


وهذا الارتباط عکسی . 
ن ۲-۱۸۸۲ ۱۸ 


معامل الارتباط التعدد Multiple Correlation‏ 


يذكر فؤاد إبى حطب وآمال صادق أن معامل الارتباط التعدد يحدد العلاقة 
بين متغیر واحد (وهو التغیر التابع أو الحك) Dependent Variable‏ , ومتغیرین 
و أكثر Independent Variable‏ ترتبط فیما بینهما بأوزان ذات جد أمثل . 
وبالطبع فإن الارتباط المتعدد پرتبط بالعلاقات بين التغیرات الستقلة بعضها ببعضن 
من ناحية وكذلك علاقاتها با متغير التابع . 


ویمکن استخدام هذه الصورة من العادلة التالية لاستخراج معامل الارتباط 
المتعدد : 


ہن +۲ عب ۲ ۲۰۱ ۲۰۱ ص ۲۰۲ 


< ۲۲۰۱ 
۲۰۲ ۶-۱ 


حیث ۳۲۲۰۱ = معامل الارتباط التعدد بین س, وس, وسم معا 
حیث ص۱٠۲۰‏ = معامل الارتباط البسیط بين س, وس, . 


حیث ۲۰۱ = معامل الارتباط البسيط بین سپ وس ۔ 
حیث ۳۰۲۵ = معامل الارتباط البسیط بین س, وس, . 


مثال :ا 

اوجد معامل الارتباط التعدد بين التغیرات التالية + 
or he TeV‏ 

الحل : 


: إيجاد معاملات الارتباط البسيط بين كل متغیر وآخر ویتم ذلك كما يلى‎ - ١ 
۲۰۱۰ أ - معامل الارتباط بين‎ 

ب - معامل الارتباط بين ۲۰۱ 

ج - معامل الارتباط بين ۰۱ ؛ 

د - معامل الارتباط بین ۵۰۱۰ 

ه - معامل الارتباط gu‏ ۳۰۲ 

و - معامل الارتباط بين ۶۰۲ 

ز - معامل الارتباط بین ۲ ۵ 

ثم لتسهيل ذلك يمكن وضعها فى مصفوفة ء كما فى الجدول ( ۱۶ - ۳ ). 


جدول ( ۶ - ۰ ) 
مصفوفة الارتباط بين التغیرات 


: تطبق العادلة كما فى الصورة البينة وهی کالتالی‎ - ٢ 


۳١٢ /۳۰۱/۲۰۹/ ۴۰٢٢ /+ ٣٠٢ 


=P ۹۱ 
۳۲ ۲/۱ 
(TY x ,00 الا‎ ۷(+ ۲),۵۵( + (TV) = / 
(T)-1 
T+, + VE z= 
Wed 
= و‎ = 
AN 


وبالحمنول على الجذر التربیعی للسقدار السایق ۰ يكون معامل الارتباط 
التعدد مساویاً للقيمة = ۸۰, 
وهی قيمة دالة إحصائياً. 


معامل التوافق 


یستخدم معامل التوافق فى حالة الجذاول التى يزيد عدد خاناتها عن آربع 
خانات لدراسة صفات التغیرین قيد الدراسة ء التی تتقسم إلى أكثر من نوعین . 

هذا ویمکن فهم معامل التوافق من خلال الجدول التالی » الذى یبین توزيع 
۰ طالب حسب درجات لياقاتهم البدنية الهارات الاساسية . 


۱ - إيجاد مربع تکرار كل خانة بالجدول . 

۲ - نقسم الناتج على خاصل ضرب مجموع تكرارات العمود الذى به الخانة 
فى مجموع تکرارات الصف الذی بهالخانة نفسها أيضاً . 

۲ - نجمع خوارج القسمة ونفرض أن مجموعها یساوی ج. 

۶ - نستخرج معامل التوافق من العادلة : 


ده 


(4e) 
+۱۰۲ EVE ۱۸,۵۳ +٦,۹۳ + ۱۱۰,۲۱ > : 5 
Ve 


معامل التوافق = ۰ ۱ _ 
ETA,‏ 


ه - يدل ذلك على أن هناك علاقة طردية قوية بين اللياقة البدنية والهارات 
الأساسية . 


معامل الاقتران للارتباط بين الصفات 


هناك بعض الحالات التى يكون فيها استخدام معامل الارتباط متعدداً » وذلك 
لأن التغیرین قيد البحث ليس لهما قيمة عددیة ء ولكنهما مجرد صفات وفی هذه 
الأحوال نتفادى استخدام معامل الارتباط سبيرمان أو بیرسون , ولذا يمكن أن 
نلج إلى ما یسمی بمعامل الاقتران . فإذا أمكن وضع بيانات المتغيرين بطريقة 
رباعية فی جدول مزدوج ذات أربع خانات» فإن هذا یکون فى مبررات استخدام 
معامل الاقتران . 

أما إذا كانت صفات التغبرین قيد الدراسة تنقسم إلى AST‏ من نوعين ۰ 
ونحتاج إلى جدول تزید خاناته عن أربع , فان المعامل الذى يستعمل فى هذه الحالة 
يسمى بمعامل التوافق . 


مثال : 


أوجد العلاقة بين اللياقة البدنية وعدم الاصابة بالقلب من خلال البیانات 
التالية : 
جدول (5 -۵ ) 


۱ - يمكن استقدام المعادلة التالية = "ع 


أد+ب اچ 


۲ ححيث (أءبء ج » د) تمثل قيم الأریع خانات فی الجدول الزدوج 
السابق. 


۱۰۰ Yor و ہج‎ x fo 
ده معافل الاقتراة کن أ‎ ۲ 


الفصل السادس 
الانحدار 


التحلیل النطقی للانحدار 


المْصل السادس 


Regression الاتحدار‎ 


إن الستقیم الذى یربط بین التوسطات الحسابية لقیم أحد التغیرین 
القابلة لقيم التغیرالأخری » يطلق عليه خط الانحدار . 

ویذکر یحیی هندام » ومحمد الشبراوی على آننا قد نحتاج إلى تقدیر قیم 
أحد التفیرین أو التنبؤ بها إذا عرفت قيم التغیر الآخر » وکانت بين هذین 
المتغيرين علاقة ظاهرة . وتوزيع النقط على الرسم البيانى هو الذى نسميه بشكل 
انتشار النقط Scatter Diagram‏ » وهذا الشكل بين لنا نوع الإرتباط ومدى 
قوته Lally.‏ الذى تتناثر حوله النقط على الرسم هو ما نسميه بخط الانتشار . 
وهذا الخط الذى نرسمه يمر بأكبر عدد من النقط ليصور العلاقة بين متغيرين قد 
يختلف من شخص إلى أخر ؛ فينتج عندنا عدد كبير من الخطوط كما هو 
مبين فى شكل( )١- ١‏ 


شکل ( 5-1١‏ ) عدد من الخطوط يس بنقط الانتشار 


وتحلیل الانحدار يعد أسلوباً للتنبق بقیم متغیر أو أكثر من التغیرات 
التابعة “dependent variables”‏ باستخدام قیم مجموعة من التفیبرات 
الستقلة 
LS ‘independent variables”‏ أنه يمكن استخدامه لتقییم أثر التفیرات 
الستقلة على التغیرات التابعة . 
وكلمة انحدار “regression”‏ لاتعکس آهمية هذا الأسلوب الاحصائی أو 
مدی Lud!‏ ¢ وإنتشار تطبیقاته . ولقد أخذ هذا الاسم من عنوان أو بحث قدمه 
ف . جالتون "F. Galton”‏ 
وحیث إن الانحدار یهدف الافادة من الازتباط فی التنبق , لذا تنجد 
أهمية فی الافادة من أختبارات معينة تهدف التنبق بمستویات الأفزاد فی 
نواحی النشاط الجديدة ‏ التى لم یمارسوها من قبل . 
ويذكن فؤاد البهی فی هذا الصدد ٠‏ أننا ندرك معنی الانحدار وآهمیته 
فى التنبق بدرجات الاختبار SUI‏ ص من درجات الاختبار الأول س > 
ویسمی هذا النوع من التتبق بانجدار ص على س ۰ ونستطیع أيضا أن نتتباً 
بدرجات الاختبار الأول س من درجات الأختبار الثانی ص ؛ ویسمی هذا 
النوع س على ص . 
مثال : استنتج دص من.س » من خلال البیانات التالیة : 
س : ۶ ۵۰ ۲۲۱۲۰۰۹۰ . 


ص : ۰۷ ۱۲۰۱۶۰۸۰۹ 


ون 


الحل : ۱ 

:)٦- 

عمل الجدول التالى ( ۱ -5 ) 
\- : 


س = قيمة (درجة) 
0 سی سس 
م س = متوسط قیم س 
= الإتحراف العیاری لقيم س 
۱ ۳ مربع القيمة (درجة) 
۰ 


ص = مجموع ail‏ ص 


م ص = متوسط قیم ص 

غ ص = الانحراف العیاری pall‏ ص 

ص" = مربع القيمة (درجة) 

س ص - قيمة س × قيمة 

مح س صن = مجموع حاصل ضرب قیم س × قيم ص 


ن < عدد الحالات 


۲ - استخراج معامل الارتباط عن العادلة التالية : 


۸۹ 


ات سک تخس ت. 
TEx ۹ /‏ 
۸۹ 


۹۸ ۱ 


۳ - إيجاد معادلة إنحدار ص على س طبقا للمعادلة : 


ص = س × a‏ × (س - م س ) + م ص 


۲,۱ es 
۱۰ + ) ۱۲ - (س‎ x × , ۹۰ = ص‎ 


۱۰+ (WH ×(س‎ Yo ×, = 


۱۰ + )۱۲ - (س‎ x YY = 

کی س - ۳,۸۶ + .۱ 

۲٣ر‏ س + 1,۱۱ 

: طريقة التنبق بقيمة ص بمعلومية قيمة س‎ - ٤ 


فإذا كانت قيمة س (۳) 


+ ص 2 ۳۲, ٩,۱۱ ۲ x‏ 
٦٦٦+ ,۹ 2‏ 
= ۷,۱۲ 2 ۷ تقریباً 
ه - یمکن إيجاد معادلة انحدار س على ص طبقاً للمعادلة : 


× (ص - م ص ) + م س 


ع ص 


دم 


وهناك معادلة آخری لإيجاد خط glia‏ ص على س : 


«ص ء س ء القیم الخام" 

«ص » س » التوسطان الحضاییان لكل من قیم ص وقیم ص . 

«پ» falas‏ الانحدار Coefficient of Regression‏ ویمکن ایجاد قيمة «ب» من 
العادلة التالية 


التحلیل المنطقى للانحدار 


مقدمه : 

يمكن تعریف تحلیل الانحدار عموماً على أنه تحلیل العلاقات بين التغیرات 
وهو يعد أحد الأساليب الإحصائية الاکثر استخداماً ! حیث یقدم طريقة بسيطة 
لإيجاد علاقة دالة بین التغیرات » ویتم التعبیر عن هذه العلاقة فى شکل معادلة 
مرتبطة بالاستجاية أو بالتفیر التابع «ص» , ومرتبطة أيضاً باکثر من متغیر مستقل 


س, سپ سم کیرٹ سر » وتأخذ معادلة الانحدار الصيغة التالية : 
ص = ہے ye‏ × س + پم × س + got teens‏ × سن 


وتسمی کل من بے ۰ ب, بم معاملات الانحدار , ویتم تحدیدها من 
البیانات , وتسمی معادلة الانحدار التى تحتوی على متغیر واحد مستقل بمعادلة 
الانحدار البسیط » والعادلة التی تحتوی على أكثر من متغیر مستقل تسمی معادلة 
الانحدار التعدد. 

یتم استخدام الانحدار لاختبار تأثیرات عدد من التغیرات الستقلة (عوامل 
التنبق) على متغیر واحد مستقل (معیار) . ويختبر الانحدار عن طريق اتحراف 
التوسطات . ویجب أن يتم قياس جميع المتغيرات بالنظار التری , وقد تكون بيانات 
الاختبار إما بيانات خام أو مصفوفة ارتباط . 

ویقیس تحلیل الانحدار درجة تأثیر المتغيرات الستقلة على متغیر تأبع » وفی 
حالة متفیر مستقل واحد ؛ لذا يمكن التنبق بالمتغير التابع من التغیر الستقل من 
خلال العادلة البسيطة التالية : 

ص = ا + ب س حیث (أ) = مقدار ثابت 

وکان يمكن توسیم هذا إلى مفهوم التغیر التعدد كما پلی : 

ص = أ + ب س + پم س + بم س + ...۰ + ہن سن 

ولايد من ملاحظة أنه سواء كان بالنسبة لتغیر واحد أو لتغیرات متعددة » تکون 

العلاقة التنبا بها دائماً خطية . 


03 


تفسیر بیانی لتحلیل الانحدار : 

فالطريقة البسيطة لتقریب معادلة انحدار التغیر واحد ھی رسم علاقة بين 
المتغيرات . وتتطلب الهمة أن ترسم أولاً متغیر التابع مقابل التغیر الستقل » ویطلق 
على هذا النوع من الرسم اسم الرسم البیانی البعش (النتشر) . 

ثم لتحدید الخط الستقیم الذی یمثل الاتجاه خلال منتصف نقطة البیانات . 
وهو اتجاه به « أحسن مطابقة» . ویحدد استخدام الاتجاه فى تحلیل انحدار العلاقة 
بين المتغيرات الستقلة والتابعة . ويتم استخدام العلاقة التى تم تحديدها للتنبؤ 
بالقيم المختلفة المتغير التابع , حين نضع فی الاعتبار قيماً محددة للمتغير المستقل . 
وتكون دائماً هذه العلاقة التنباً بها فى شكل اتجاه خطى . 

والجدول التالى يحدد مجموعة من القيم تمثل متغيراً مستقلاً (س) والمتغير 
التابع (ص) . 


(X= ¥) جنول‎ 


E و وڈ و ا بط‎ EE 
2 


Linear Regression Model 


Y = 43.73 + 9.06x 


ويتم الاستفادة من هذا الفهوم البسیط لوضع صياغة حسابية دقيقة لتحلیل 
الانحدار . ویتم تعریف خط أحسن مطابقة على أنه الخط الذی یکون من خلاله _ 
مجموع مربعات انحراف نقاط البیانات الختلفة هى الأقل . ویتم Ladd‏ الإشارة إلى 
خط الانحدار على أنه أقل خط مربعات . ۱ 

وفی حالة مشكلة التغیر التعدد » يتم الوصول إلى معادلة الانحدار فى تتابع 
من معادلات الاتحدار الخطية بأسلوب تدریجی . وفی كل خطوة من خطوات التتابع 
یتم إضافة متغیر واحد إلى معادلة الانحدار . والتفیر الضاف هو التغیر الذى 
یشکل أكير انخفاضاً قى مجموع آخطاء الریعات فى بیانات العينة . وعلی نحو 
متساو فهو التغیر الذى حين يتم اضافته ء بقدم آکبر زيادة فی قيمة «ف» . 
والتغیرات التی لیس بها ارتباط ذى دلالة مع المتغير الستقل . هى تلك التغیرات 
التی لاتزید اضافتهم إلى قيمة «ف» ولایتم إظهارها فی معادلة الاتحدار . 

التقدیر الحسابى معاملات الانحدار : ۱ 


۱ - مع متغیر واحد مستقل : یتم عرض التقدیر الحسابی لعاملات الانحدار 
فى dls‏ المتغير الستقل الواحد. 
ونتم تقدیم انحدار (معامل الانحدار) بالنسبة لخط أقل مربعات عن طریق 


: حیث‎ dup 


مجموع مريعات س × ص 


1 
C 


مجموع مربعات س 


ویتم تقدیم الجزء المحضور (التغیر الستقل) لخط الانحدار عن طریق أ جیث: 

أ = ص - پ س 

البواقی : 

يتم تعریف البواقی على أنها الفروق بین القیم الفعلية والمتنبا بها للمتغیر 
التابع . ویعتبر الخطاً العیاری للتقدیر هو الانحراف العیاری للبواقی » ویمکن 
حساب الخطأ العیاری للتقدیر كما يلى : 


مجموع مربعات س × ص 


مجموع مریعات س 


مثال : متغیر تابع واحد من خلال البیانات فی جدول (۱) والتی تم عرضها 
من خلال الرسم البیانی شکل (۱). 
الحل : 
١‏ - عم الجدول ( 5-7 ) كما يلى : 
١‏ جدول ( 7-۲ ) 


۲ - إيجاد قيمة مجموع مربعات س = مج س" ات 
رت 


GS 
۲۶۷ - ۲۱۱۱ ۲۳۲۲۶ = 1 - ۲۳۲۳۶ - 


۳ - إیجاد قيمة مجموع مربعات س ص = مجموع س×ص - +2 سد عي 


۱۹۵۶ = ۳٦۸٣٤ - ۰ ا‎ ۲۸۸۰۰ = 


¥ (مح ص)" 


۶ - إيجاد قيمة مجموع مربعات ص = مج ص - 
3 ف 


۲ 
(TA A0 


۲۲۲,٩۹ = VENT. SV - ٦٦٦۸0٦ = 


ه - إيجاد قيمة ب = مجموع مریعات س ص 
مجموع مریعات س 


٥٤ 
,۷۸۹۸۱ = < 
۷٤ 


١‏ - إیجاد قيمة أ = ص - ب × س 

E x ۷۸۹۸۱۶ ۸۰,۱ =‏ د ۸۰,۱ و 

۶۲ ,۷۱۸۵۵۳ = 

۷ - إیجاد قيمة ص = أ + ب س 

EY ۷۱۸۵۵۲ =‏ + ۷۸۹۸۱۶, × س 

وكطريقة بديلة لاستنتاج معادلة الانحدار » كان یفکن استخدام البيانات 
الخام ‏ ویتم استخلاص خط اتحدار التفیر الواحد عن طريق الخرجات التالية : 


مخرجات الانحدار 
القدار الثابت = ۷۹۸۵۵۰ ,4۳ 
الخطأ العیاری لتقدیر ص  -‏ ۹۲۳۰۲۰۷ 
مربع معامل الارتباط ‏ ے 1۹۳۶۷ 
عدد الشاهدات = ۱۰ 
درجات الحرية ۸ 


مربع الارتباط ا متعدد س ‏ ۱۷۸۸۳۶۸ 


دلالة الاسهام دس = ۷۸۹۸۱۶, 


الفصل السایع 
الاختبارات اللامعلمية 
اختبارمریع کا 
جداول التجانس 
جدول ۲×۲ 
اختبار الاشارة 
اختبارمان وتینی (يو) 
اختبارولکوکسون 
اختبار گروسکال والیس 
اختبار فرید مان للرتب 


الفصل السابع 


الأختبارات اللامعلمية 

تعتمدالأختبارات الاحصائية اللامعلمية (التریة) على افتراض اعتدالية 
التوزیع وتجانس التباین . فی حين أن الاختبارات الاحصائية اللامعلمية يشار إليها 
با احصائیات حرة التوزیع ؛ لأنه لایوجد افتراضات عن توزيع الارجات . 

والأختبارات الإحصائية اللامعلمية تعالج الارجات من الستویات الرتبية . 
ویمکن اعتبار ذلك ميزة محددة للاختبارات اللامعلمية عند معاملة الباحثين 
للمتغیرات أو البیانات الفترية أيضاً ٠‏ والتی پمکن أن تتفق أكثر مع الافتراضات 
اللامعلمية . مثل آنوا ع الاستجابات الخاصة بجمیم أنواع الاستفتاءات والأدوات 
القدرة للسلوك التأثیری التعدد » والبیانات التی تجمع من البحث الکمی » والتی غالبا 
ما تعتمد على ترقیم الحالات‌والتی يمكن تحلیلها باستخدام الاحصائیات اللامعلمية . 

والاختبارات الإحصائية اللامعلمية هی أقل قوة لکشف الفرض الصفری غير 
الحقیقی » وإذا اتفقت الافتراضات الأساسية للاختبار العملی ۰ فان الوسيلة 
الإحصائية اللامعلمية تفضل عادة لأنها أكثر فاعلية . ومع ذلك عندما يعرف 
الباحث أن مجموعة البيانات لانتفق مع افتراضات الاعتدالية , وتجانس التباين أو 
عندما تصبح النوع الوحيد فى الدرجات عبارة عن زتب أو تكرارات » ففى هذه 
الحالة ينبغى على الباحث إستخدام الأختبارات اللامعلمية . والعديد من الطرق 
اللامعلمية متاحة » وسوف يذكر المؤلف هنا الأختبارات اللامعلمية الأكثر استخداماً. 


آختبار مربع کا ; 

إن الفكرة الأساسية التی یقوم علیها هذا الأسلوب الاحصائي وهو كا" 
مصاغة على أساس الفرض الصفری » وهی أن التکرار ا ملاحظ فی الفئة أو الفثات 
موضع الدراسة یختلف عن التکرار التوقع أو الفرض اختلافاً يرجع إلى الصدفة . 
وتتحدد التکرارات التوقعة فى ضوء أى تعریف للفرض الصفری مثلاً فی مشكلة 


تنقسم فیها الحالات إلى فئتين . وقد يقرر الباحت على أساس معين أن 
التكرار فى كل فئة ينبغى أن يكون بتسبة ١‏ إلى ۲ أو ١‏ إلى ۳ والخطوة التى تلى 
هذا هی حساب مريع كا بواسطة المعادلة التالية . 


5 (التكرار المحلاحظ - التكرار المتوقع) 
کا = مجموع 
التکرار التوقع 
مثال : هناك مدرب يدعى أنه يستطيع التمییز بین اللاعب ذى اللياقة البدنية 
العالیة ء واللاعب ذى اللياقة البدنية المنخفضة من مجرد مشاهدتهم فى الملعب . فقد 
كان حكمه صحیحاً على ثمانية لاعبين » وحكمه Und‏ على لاعبين . والسؤال ما 
احتمال أن يجىء هذا الحكم نتيجة للصدفة ؟ وهل يستطيع هذا المدرب حقيقة أن 
يمييز بين هاتين الفئتين من اللاعبين؟ إذا سلمنا بأن التكرار المتوقع هو خمسة . 


> = 7 ات 


۳,۰ 


ولکی نفنسر معنی كا" فمن الضروری استخدام الجداول الاحصائية فنجد أن 
قيمة كا" الجدولية = ۲,۸۶ عند درجة حرية (۱) ومستوى دلالة (0/) لذا نجد أن 
قيمة كا" الجدولية أكبر من قيمة کا" المحسوبة » وبناء عليه یمکن القول بأن هذه 
الأحکام یمکن أن تحدث بالصدفة . 

وهناك صورة آخری لحساب كا" عندما يكون هناك درجة حرية واحد , 
فینبغی أن يدخل على العادلة الاصلية فى صورة [۱] التعديل التالي : 


(التکرار الحلاحظ - التکرار التوقم - ۵, ۲6۰ 


5 ۲ "۷ 
کت صيدة[5/"] 


حل JEM‏ السابق بالصورة [۳] 


Eg AD SN) rad) جج‎ 


٥ ٥ ٥ 


۲,٤١ + ۱,۲۵ =‏ = ۲۰۷۰ . وهذه النتيجة أيضاً قد ترجع إلى الصدفة. 

مثال (۲) : ۱ 

فى أحد البحوث الخاصة لعرفة نسب اللياقة البدنية التى تؤدى إلى 
المستويات الرياضية العالية فى مجتمع ما 


. نذا قام dal‏ بقحص ۶۰۰۰ لاعب 
فکانت النتائج کالتالی : 


الستویات الرياضية التکرارات آلشاهدة 


الستوی الأول 
الستوی الثانی 
الستوی الثالث 
افستوی الرابع 
الستوی الغامس 


فإذا كان من العروف أن نسب اللياقة البدنية بالترتیب الآتى : 
۰ ۱۰۰۱۵ ۰/۲۰۰ 7586 
الحل : 


۱ - نحسب التکرارات التوقعة کالاتی : 


جدول (۱ -۷ ) 


الستویات الرياضية التکرارات الشاهدة التکرارات الشاهدذ 


الستوی الأول 
الستوی الثاني 
الستوی الثالث 
الستوی الرابع 
الستوی الخامس 


VHA TH le $F ١55+ ۱۲,۵ =‏ ۶ ,۲۲۷ 
۲ - بالکشف عن قيمة كا" الجدولية عند درجة حرية )0 - ۱) = ٤‏ وفستوی 
۱ نجد انها ۱۳,۲۸ . 
٤‏ - ہما أن قيمة كا" المحسوية أكبر من قيمة كا" الجدولية . 


۰ الفروق معنوية أى نفرض الفرض الصفری . 


جداول التجانس 

نحتاج فی كثير من البحوث والاراسات إلى تصنیف البیانات حسب عوامل 
معينة كما نحدد مقدار العامل فی كل مرة : مشلا دراسة مستوی القلق 
(مرتفع/منخفض) وعلاقته بالنوعية (ذکر/آنثی) . ولتوضيح فكرة دراسة العلاقة بين 
عاملین أو أكثر ١‏ أو مایشار الیه أحياناً بموضوع ارتباط العوامل أو قياس 
الاستقلال بين العوامل . 1 

مثال : 

إذا أخذنا عينة عشوائية مكونة من ۱۰۰ طالب وطالبة ء وکان مستوی القلق 
مرتفعاً ومنخفضاً من خلال بیانات الجدول التالی ( ۲ -۷) : 


الحل : 
۱ - تجهیز البیانات من خلال الجدول التالی ( ۳ -۷]: 


531 


۲ - احتمال أن يكون الشخص طالباً = ~= وهو مجموع تکراری 
الصف الأول على مجموع التکرارات . 

۳ - احتمال أن یکون الشخص مرتفع القلق = ~ وهو مجموع تکراری 
العنود الأول على مچموع التکرارات . 

٤‏ - احتمال أن یکون الشخص طالبة = ت وهو مجموع تکراری 


الصف الثانی على مجموع التکرارات. 
۰ - احتمال أن یکون القت TE‏ القلق = 2 


EN, Vo - 9*9٩ - القیم التوقعة‎ - 7 
۰ 2 

۱۳,۷۵ سے‎ Yo x 00 =e 

۱ Yes 

۳۳,۷۵ =__¥o x £0 = 
۱.۰ 

۱۱,۲۵ - Yo x fo = 
۱.۰ 


۷ - للت اکد یجسم التکرار الشساهد والتکرار التسوقع حيث إن الاثنين 
بتساویان. 

الشاهد = .ع + و۱ + ۲۵ + .2۱ ۱۰۰ 

التوفع = ۶۱,۵ + ۱۳,۷۵ + ۳۳۳,۷۵ + ۱۱,۲۵ = ۱۰۰ 


ریا + te)‏ ~ كا .4 Yo)‏ - ۳۳,۷۵ 
۱۲۵ + مدان + تسد 
2ھ 


مس 


۲۱۱۰۲۵ -١.( 


HSA 
TT, Vo ۰۷۴ 
YES N+ جاور‎ Weta 


VV, Yo 


۲-۱۰ 4 درچة الحرية ع‎ - ٩ 


۰ - قیمة "WS‏ الجدولية عند مستوی ۰۵  ,‏ ۷۰۸۱۵ 
NN‏ ثرفض الفرض الصفری . 
أوجد قيمة كا" بالطريقة العامة للجدول التكرارى ن × ن٢‏ 


۳۸,۷۰ < WY x AA وہ سے‎ Meg 
التکرار التوقع لذکور موافق < سب لس‎ - ۲ 


توقم TY‏ اه ۱۴۰۱۱ 
التکرار التوقع لا آدری یم بشید 


تق ey‏ ۸۸ <= ۳۹,۲۰ 
التكرار المتوقع لذكور آرفض Ms‏ 


۹۹ 


التکرار التوقع SLY‏ موافق = at‏ = ۳۳۸۳۰ 
التکرار التوقع GLY‏ لا آدری د اس - ۷,۸۹ 
التکرار التوقع SLY‏ أرفض = ۳ے ۲۱,۸ 
OT = 7) 4 UA ~ £9) € ۴‏ 4 ۲۰ ۲۲۲,۲۰ 
I, TA, ¥.‏ ۰ ,۳۳ 


٣-۳ (‏ تا + A)‏ - ۲0۷,۸۵ ۲۱۸-۲۰ ےی 
مس V,AA‏ ۲۰۰۸ 
٤‏ - درجة الحرية 52 ١-‏ -ه 
0 - قيمة كا" الجدولية عند درجة حرية ٥‏ ومستوى 1١ت ۱۰,۰٩‏ 
NNE‏ 
7 - نرفض الفرض الصفری . 


جدول ۲ × ۲ : 


إذا کان لدینا مجموعتان منقسمتان بالنسبة لخاصیتین معينتين » فانه یمکن 
تکوین جدول مکون من آربم LS‏ (صفین وعمودین) . وتمثل الصفوف إحدى 
الخاصیتین ء تمثل الأعمدة الخاصية الأخرى .وفی هذه الحالة یمکن استخدام 
العادلة السابقة لاستخراج كا" . إلا أنه توجد معادلة آخری يمكن استخدامها فی 
هذه الحالة ء تتضح من الجدول الاتی ( ۲۳ -۲ ) : 


ویمکن استخدام هذه العادلة 


گا٢-‏ (أ د - ب ج) ن 


(أ + ب) (ج +د) ( +ج) (ب +د) 


ومن ا معلوم أن درجات الحریة هنا = (۲ -۱) (۲ ١ = )١-‏ 
مثال : 
نفرض أننا نريد إيجاد العلاقة بین القوة والسرعة . ولذا قد قمنا بتطبیق 
الأختبار على عينة من ۱۰۰۰ لاعب . وقد وجد ۲۰۰ لاعب متميز بالقوة وء ۷۰ لاعب 
يتميز پالسرعة . وقد أمكن وضعهم فی التقسیم بالجدول ( ۰ - ۷ ) 
جدول ) ۵ -۷ ) 


۱1A 


الحل : 
۱ - تحسب القیم التوقعة لکل GIS‏ كما هى مدونة فى الجدول ( ه - ۷ ) ۰ 
ونطبق المعادلة 
٢ے‏ کاکے )085 KTH (hee x‏ 00 
x Vee ×× ۰‏ ء۷ا×.٣‏ 
x (Vee) ۳‏ ل ۳ ۳ 
۲۷ كا الا جا Yee‏ : 
جل آخر : 


: تستخدم العادلة‎ - ١ 
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۲,۲۷ 2۱,۱۱ + جوم‎ ,fA4,%0= 

وهی النتيجة السابقة نفسها . 

و ۰۰ قيمة كا" الجدولية عند درجة حرية ۱ ومستوی معنوية ۰۱, 

٦,٦٦٦ = 

و "" قيمة کا" المحسوبة أقل من الجدولية  .‏ , 

.. هذا دليل على عدم وجود علاقة بین القوة والسرعة ۔ 

هناك طريقة مختصرة لحساب كا" للجدول التكرارى ۲ × ۲ وتعتمد الطريقة 
المختصرة لحساب كا" على علاقتها بمعامل ارتباط فاى ء وهی كما يلى : 


الحل : 
۱ - حساب قيمة فای من خلال الجدول التالی : 


۵۱۸ - ۰ (ME x FY) (FE x Fo) 
دش ها‎ 
۲۸ ۷۱× 6۹ x EA XxX YY ۷ 
ا‎ 


۶۳۳ ۱۲۰ Walle 


٤‏ - قيمة كا" الجدولية عند درجة حرية (؟ -۱) (۲ - ١ = )١‏ ومستویی۰۱, 
آختبار الاشارة 


هناك بعض آدوات البحث » مثل :الاستبیانات ؛ الاستفتاءات » استطلاع 
الرأى ء والذی یعتمد الفحوص فى الاستجابة على صورة زوج من القرارات مثل 
نعم , لا - صح » خطا .... إلى غير ذلك : ولفحص وجود اختلاف بين الاستچابتین 
يستخدم اختبار الاشارة الذى یمکن اعتباره أسلوباً جيداً لفحص روج من #لقرارات 
« ویمکن نوضح ذلك بالمثال التالی : 

مثال : 

في برنامج ترویحی رپاضی ‏ اراد باحث معرفة ما إذا کان له تقثیر على 
الرضا الهنی لاثنى عشر موظفا » وکان الرضا المهنى قبل البرنامج وبعده يتمثل فى 
البيانات بالجدول ( ۷-٦‏ ) . 


. نضع إشارة )+( إذا زاد الرضا الهنی بعد البرنامع‎ - ١ 

۲ - نضم إشارة (-) إذا قل الرضا الهنی بعد البرنامچ . 

۲ - نضم إشارة (۰) إذا تساوی الرضا الهنی قبل البرنامج وبعد البرنامج. 
٤‏ - نستبعد القراءة الثانية عشر .. نتعامل مع إحدی عشرة قراءة فقط . 


ه - متوسط توزیع ذی الحدین هو ن ح وانحرافه العیاری 


والانحراف المعيازى = /] ۱۱ .ل ۷ ا ,۱ 
۲ ۲ 


٦‏ - معرفة إمکانیة الحصول على ثمانى قیم أو أكثر من شمانی قیم 


Y1 


۷ - حساب الحد الأدنى الفعلی للرقم A‏ , ويكون ۷۲,۵ , وتكون القيمة 
العيارية ( أو الإحصائية ) ص المحسوية كالتالى : 


۲۳ ۵,۵ - ۷,۵ 


عن جاح مج ۱,۲۰ 
wu ۱3۰‏ 

۸ - الکشف . 

اختبار مان وتینی )63( Mann Whitney‏ 


. يستخدم اختبار مان وتینی (یو) عند الرغبة فى معرفة الفرق بین عیختین 
مختارتين ومستقلتین عن بعضهما . ویعتبر أختبار یو البدلیل الآخر لاختبار « تة 
فى حالة عدم معرفة التوزیع الاحتمالی الذی تتبعه الظاهرة الطلوب دراستها - ٠‏ 

مثال : 

آراد باحث معرفة ما |ذا کان هناك فرق بين مستوی القلق بين اقطلبة 
والطالبات لكلية التربية الرياضية ؛ ولذا أخذت عينة من (۱۱) طالبة وآخری (۱۰) 
طلاب » وتم تسجیل البیانات التالية لهم : 


۱۳۲ 


ولان النحنی التکراری القلق بصفة عامة ملتى (غير متماثل حول التوسط ) 
فالقراءات الناتجة لایتوقم أن تتبع التوزيع الطبيعى . وبالتالی نستخدم اختبار (یو) 
غير العملی لثل هذه الحالات » نجد الرتبة الناظرة لكل قراءة من بين ۲۱ قراءة 
مجتمعة ,كما هو موضح فى الجدول ٠‏ وبالطريقة نفسها التى حددنا فيها الرتب 
عند حساب معامل إرتباط الرتب لسبیرمان . والهدف من هذا الإجراء هو معرفة ما 
إذا كانت إحدى مجموعات الرتب تقل بصورة ملموسة عن الجموعة الأخرى . 

الحل : 

: إيجاد البيانات التالية‎ - ١ 
عدد الطلبة‎ 
عدد الطالیات‎ 


۱۳۳ 
مجموع رتب الطلبة مج yo‏ 
۲ - إيجاد مقدار (یو) بالقانون التالی : 


)۱ + (ن۱‎ w 


۲ 


یو = ن زې + 


- مج در 


۳ - التعویض عن قيم القدارین ن, » ن, ومج ر, نجد أن : 


للا 
یو > ۱۰ ۱۱۷ + tos‏ 


۲ 


= ۱۱۰ + هه - ۵ 2 ۱۰۰ 
٤‏ - إيجاد القيمة الاحصائية ص الناظرة للمقدار يو من العلاقة التالیة : 
نن 


1 
| عر نې نې [نر نې + )١‏ 


۱۲ 
Nx. 


ت 7 x‏ 
ص < 
۲۰ ۰ (۱۰ +۱۱ +۱) 


۱۲ 


ve 

وحیث إن قيمة ص من جدول التوزيع الطبیعی فى حالة أن : 
۵-1 و JV =i‏ هی کالتالی : 

arts , ۲۵ ص‎ 


ص ۰۰۵ = + ۲,۵۸ 


£ 


٥‏ - وحيث إن قيمة ص الجدولية < ص المحسوبة فرننا نرفض الفرضية 
الاولی وهی ا ن ر, ر, أى أنه يوجد فرق بين القلق لكل من الطلبة والطالبات » أى 
نقبل الفرض البديل س, عي س, . وكذاك SY‏ مجموع رتب القلق للطالبات منذ 
البداية كان أکبر حيث إن مج ر, = ۱٦١‏ ی أن قلق الطالبات لایساوی قلق الطلبة. 

1 - يجب ألا يستخدم أختبار (يو) فى حالة أن حجم أى من العينتين أقل من 
٩‏ قراعات . 


أختبار ولكوكسون Wilcoxon‏ 


يستخدم اختبار ولکوکسون لاختبار ما ذا كان یوجد فرق بین مجموعتين 
مرتبطتین أم لا ؛ أى إن العينة من مجمم واحد وقد تکون مجموعة ضابطة وأخری 
تجرينية ؛ وذلك لعرفة الفرق بینهما قبل وبعد إدخال المتغير التجریبی . 

مثال : 

آراد أحد الباحثين تعرف کل من الثواب والعقاب فى تعلم رياضة البارزة 
بسلاح الشیش على طلاب الصف الثانی بكلية التريية الرياضية ؛ على عينة قوامها 
(۲۰) طالباً وكانت بیاناتهم کالتالی : 


درجا 
الثواب (سم) 


درجات الطلاب لجموعة 
العقاب (سپ) 
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الحل : 

)۷ - ۸( استخراج البیانات بالجدول‎ - ١ 

۲ - استبعاد الحالة رقم )0( لعدم وجود فروق بين الثواب والعقاب . 

۳ - إيجاد الفرق بين قيم س, وقیم س . ۱ 

ۂ - إيجاد القيمة الطلقة للفرق . 

0 - إيجاد رتبة الفرق . ویحسب ذلك كما سبق دراسته فى معامل ارتباط 

الرتب لسبیرمان . ۲ 
5 - حساب مجموع الرتب للفروق الوجبة أو السالية ويجب أختباو دائماً 
الاشارة الأقل تكراراً . 

۷ - نجد فى المثال.الحالى نأخذ الإشارة الموجبة )+( حيث تتكرر مرتين فقطء 
وفى ذلك نجد أن قيمة إحصائية ولكوكسون وهى : 

و = مجموع الرتب الناتجة من رقمى ٩‏ , ۱۰ -8 + ۹ > ۱۷ 

A‏ - الکشف عن قيمة (و) من جدول ولکوکسون 

لدرجة حرية ن - ۱ .۰ = ٩2۱-۱۰‏ وتحت مستوی 

۵ و 

۹ - نلاحظ هنا أن (و) الجدولية < (و) الحسوية , ویالتالی فإتنا نقبل 
الفرضية الأولية (وهی أن قراءات کل من الثواب والعقاب Lag!‏ التوزیع نفسه). 

۰ - نلاحظ أيضاً أنه على عکس الاختبارات الاخری ١‏ فإننا ترفض 
الفرضية الأولية فى اختبار ولکوکسون فقط |ذا كانت قيمة ( و) الحسوية أقل أو 
تساوی قيمة (و) الناتجة من الجدول . 

۱ - نلاحظ كذلك أن جدول ولکوکسون یعطی القراءات من ٦‏ إلى ۲۵ 
زوجاً من القراءات » أما عندما یکون لدینا أكثر من ۲۵ زوجاً من القراءات فإننا 
نستخدم التقریب التالی للقيمة (و) » ویمکن مقارنتها باستخدام جدول التوزیع 
الطبیعی العیاری حیث الاحصائية ص فى هذه الحالة هی : 


wi 


ن (ن + ۱) 
3 


مت ۱ ن (ن + ۱) (آن +۱) 
4 


حیث إن ن عدد الفروق غير الصفرية ۔ 
ويذلك نقارن قيمة ص المحسوبة مع ص = ٠,۹١‏ الستوی 


معنوية ۰,۰۵ أ و ص - ۲,۵۸ لستوی معنوية ۰,۰۱ . 


و 


اختبار کروسکال والیس (Kruskal - Wailis)‏ 


يستخدم هذا الاختبار لاکثر من مجموعتين » ولکن عن طریق الرتب » وهذا 
النوع من الاختبارات يشبه إلى حد كبير تحليل التباين فى اتجاه واحد للبیانات 


أراد باحث معرفة دلالة الفروق بین ثلاث مجموعات من طلبة كلية الآداب قسم 
علم النفس فی مفهوم الذات , وقد تم تسجیل البیانات التالية من نتيجة الاختبار . 
الجموعة الأولي : ۵ - ۹ - ۱۸-۱۳ - ۳۱-۲۶ - ۲۸-۲۲ . 


الجموعة الثانية : ۵ - ۲6-۲۱-۲۰۹۹ . 
المجموعة الثالثة : ۲۶ - .ع ۸ع - 64 - ۵۲-4 00 1ه ۵۸ + 
الحل : 


۱ - ترتیب جمع البیانات فی جمیع الجموعات ترتيباً تصاعدیاًء 

۲ - استخراج مجموع الرتب (ب) لكل مجموعة من مچموعات البحث البالغ 
(J) Lasse‏ . 

۳ - إذا كان متوسط مجموع الرتب (م ب) = متوسط رتب الجموعات ؛ 
ومستویا أيضاً لتوسط رتب الفحوصین الذی يساوى )2( 

.یکون الفرض الصفری صحيحاً . 


۱۳۷ 


ه - یتم حساب ه کالتالی : 


١‏ - تستخدم العادلة التالية فی حالة وجود قیم متساوية كثيرة لتصحيح أثر 


الرتب التساوية . 
ب٢‏ ك 
کل » مم (SS)‏ - ۲ (ن ۱۰ 
نے ن (ن +۱) ب 
و مجط 
ن٢‏ دن 


۷ - نقوم بترتیب أفراد عينة البحث (ن = ۲۳) وذلك کالتالی : 


) ۷-٩ ( جدول‎ 


A 


ای مخ ع لت ی 3۳ 
حساب مجموع الرتب بم = ٠٤‏ 
حساب مجموع الرتب پم = ۵ ,۱۹۱ 
4 - حساب مجموع القیم التساوية نجدها = ٤‏ 
¥ 
١ط‏ ج٣‏ عت 
۱ - مج ط ( أى مجموع الرتب التساوية فی الجوعات الست 
> 1۷.۶ 97 
.. يمكن حساب القيمة (ه) کمایلی : 


۱۲ ۲ 
حتت |20 فک + E‏ +فیتتد) - ۱+۲۳(۲) 
بیج ۲۳ + ۱) ۸ 5 5 


2 
۱-) ( 
۳ ۲۳ 
- ۱۳۰۸۸ 
۲ - بالکشف عن دلالة قيمة ه وذاك باستخدام جدول القیم الحرجة لقيمة 
كا" عند درجة حریة ن - ۱ = ۲ - ۲> ۲ نجد انها دالة عند مستوی 


۱ معنی ذلك رفض الفرض الصفری وقبول الفرض البدلیل . 


أختبار فریدمان للرتب Friedman Test‏ 

يستخدم هذا الأختبار لمعرفة دلالة الفروق بين رتب أكثر من مجموعتين 
مرتبطتین ؛ وهو يشبه فی ذلك تحليل التباين فى إتجاهين ‏ ويستخدم فى ذلك 
البيانات الرتبية بدلاً من بيانات النسبية أو المسافة . وفى هذه الحالة تكون البيانات 
عبارة عن ترتيب العينة فى عدد من الشروط التجريبية المختلفة . 


۹ 
مثال : 


آراد باحث دراسة ظاهرة معينة من خلال آربع طرق تجريبية , وذلك من 
خلال البیانات فی الجدول ( ۱۰ - ۷) 


جدول ( ۱۰ - ۷) 


١‏ - ترتيب الفحوصین تصاعدیاً من خلال الصفوف , ولیست الأعمدة ء أى 
كل مفحوص فی التغیرات التجريبية الأربعة . 
۲ - الجدول ( ۱۰ - ۷) تحسب قيمة (س) على النحو التالی : 


س = مج ( ب - م ب)" 


حیث أن ب, = مجموع الرتب فى كل عمود يدل على شروط أو معالجة ۔ 
م ب = متوسط مجموع الرتب 

س = مجموع مربعات 

۳ - إستخدام العادلة التالية : 


02 
{Std ( نك‎ 


۷۲ 
٤‏ - كا" ب = مجب؟ ۲ ن (ك + )١‏ 
ن ك ( ك +۱) 4 
va +. ae) _"‏ ۸۲( +( 
(ME }EXA‏ 
٩, ۶۵‏ 


۳۱۰ ٤ >۱ - درچة الحرية اك‎ - ٥ 
آنها دالة‎ sade الکشف عن هذه القيمة فى جدول القیم الحرجة لقیم کا"‎ - ٦ 


,۰۲ منستوی‎ sie 
, يمكن رفض الفرض الصفری فی حالة قبول الباحث هذه الدلالة‎ -۷ 
. ويمكن قبوله |ذا کان لايقبل هذه الدلالة‎ 


مصادرالكتاب 


السيد محمد خيرى ( )۱۹٦۳‏ الإحصاء فى البحوث النفسية والتربوية 
والاجتماعية . الطبعة الثالثة . القاهرة : مطيعة دار 
التأليف. 

رمزية الفريب (۱۹۷۷) التقويم والقياس النفسی والتربوى ء القاهرة : 
مکتبة الأنجلو الصرية. 

صلاح الدين محمود علام (۱۹۹۲) الأسالیب الاحصائية الاستدلالية البارامترية 
واللابارامترية فی تحليل بيانات البحوث النقسية 
والتربوية . القاهرة : دار الفکر العربی . 

فاد أبى حطب ۰ (۱۹۹۱) مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی فى 

آمال صسادق العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية » القاهرة : مكتبة 
الانجلو الصرية . 

فؤاد البهی السيد (۱۹۷۹) ale‏ النفس الاحصائی وقیاس العقل البشری . 
الطبعة الثالثة , القاهرة : دار الفکر العربی . 

مصطفی زیدان (۱۹۸۹) الاحصاء ووصف البیانات . الطبعة الثانية . 
القاهرة : مطبعة خاصة. 

مصطفی حسین باھی (۱۹۹۹) الاحصاء التطبیقی فی مجال البحوت التربوية 
والنفسية والاجتماعية والرياضية القاهرة : مركز 
الکتاب للنشر 

یحیی sola‏ هندام ۰ ساسیات الاحصاء فى البخوث الاجتماعية والطبية . 

محمد الشبراوی على القاهرة : مكتبة النصر الحديثة 


۱۳۲ 


الا صل ال الث : 


الفصل الرابع : 


الف صل الفامس : 


الف صل السادس : 


محنویات الکتاب 


: متغیرات ومستویات القباس 


استتخدامات معاملات الارتباط 


: الارتباط بين متغیرین كميين 


معامل ارتباط بیرسون 
معامل ارتباط ایزس 

الارتباط بين متغیرین ترتيبين 
معامل ارتباط سبيرمان 
معامل ارتباط چاما 

معامل ارتباط کندال 
الارتباط بين متغیرین اسميين 
معامل ارتباط کرامیر 

معامل ارتباط لامدا 

معامل الارتباط الرباعی 
معامل الارتباط الجزئی 
معامل الارتباط الثنائى | 
معامل الارتباط ا متعدد 
معامل التوافق 

معامل الاقتران (الارتباط بين الصفات) 
الانحدار 


التحلیل النطتتي للانحدار 


٩۱ - ۷ 


هی این الكتناب 


محتویات الکتاب 


الاختبارات اللامعلمية 
اختبار مربع کا 

جداول التجانس 

جدول ۲ × ۲ 

اختبار الاشارة 

اختبار مان وتینی (ید) 
اختبار ولکوکسون 
اختبار کروسکال والیس 
اختبار فریدمان للربت 


رضن 


الصمحة 
۷ ۱۳۰ 
۱۰۹ 
و 
۱۹۹ 
۱۹۹ 
۱۳ 
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رقم الایداع : بدارالکتب ۱۵۱۹۲۰ لسنة ۲۰۰۱ 
الترقیم الدولی + 977-05-1861-1 : 1.5.8.17 


رمرم 
8 تست میهف یدتبم فیط 


۱ (أ) ش الجيش - ميدان الجيش 
۳ ۰ 0۹۲۵۰۲۰ / القاهرة 


هذا الکتاب 


بُعد هذا الکتاب فی معاملات الارتب اط 
والمقاييس اللامعلمیة الذى بقدمه المؤلفان إلى 
الطلاب الدارسين لمادة الاحصاء وكذا طلاب 
الدراسات العليا وإلى كل المهتمين بدراسة 
العلاقات بين المتغيرات سواء معلمية أو لامعلمية 
والخاصة بجميع مستويات القياس . 


وهذا الكتاب هو خلاصة اطلاع وب حث . 
وخبرة المؤلفان فى تدريس الإحصاء لمرحلتى 
البكالوريوس والدراسات العليا فى بعض 
الجامعات المصرية وكذا الإشراف على وحدة 
الإحصاء بمركز الحاسب الآلى بجامعتى المنيا 
وحلوان . 


وهذا الكتاب مرجع علمى لطرق استخدام 
معاملات الارتباط فى البحوث العلمية كما يقدم 
الدراسة والبحث . 
بيج اسان نے ہار وی سای 
لمعاملات الارتباط وأنسب أسلوب لكل نوع من 


البیانات قمزاد متائجٹھا واس پر ها مع نم مثال 
تطبيقى ليكون مرشد للباحثین . . 


وهذا الکتاب يجمع کل التطبيقات العملية 
المناسبة لهدف وفروض البحث لمحاولة حل هذه 

المشکلات البحثية . 
والله الموفق 


